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/ 1 s rodzy Czytelnicy, 

na naszyeh tamach nie brakowato artykutow po- 
swipconych zagadnieniom przesytania, od studia 
do odbiorcy, programow radiowych i telewizyj- 
nych. 

Pisalismy wipe o odbiorze sygnatow staeji na- 
ziemnych i satelitarnych, przekazywanych po- 
czqtkowo tylko w postaci analogowej, a obecnie 
rowniez cyfrowej. 

Mniej uwagi poswipcalismy telewizji i radiofonii ka- 
blowej, ktora w Polsce przez dosyc dtugi czas nie 
mogta znalezc naleznego jej miejsca. 

Przyczynq takiego stanu rzeezy byta duza liezba 
operatorow, z ktorych wipkszosc nie dyspono- 
wata ani odpowiednim kapitatem, ani tez nie mia- 
ta dostatecznych kwalifikaeji fachowych, aby zor- 
ganizowac sied kablowq na odpowiednim pozio- 
mie technicznym. Obecnie sytuaeja zmienita sip 
w sposob zasadniezy. Na rynku pozostali nie- 
liczni operatorzy dysponujqcy duzym kapitatem, 
ktorzy stworzyli nie tylko dobrq siec, ale rozpoczp- 
li nadawanie wtasnych programow. 

Pora teraz aby odpowiedziec na nasuwajqce sip 
pytanie, dlaczego wszpdzie tarn gdzie istniejq 
ekonomieznie uzasadnione mozliwosci (przede 
wszystkim w duzyeh miastach), radiofonia i tele- 
wizja kablowa wyparta tradycyjne , naziemne i sa- 
telitarne systemy odbioreze. Odpowiedz jest pro- 
• sta: zdecydowaty zalety rtv kablowej i wady rtv na- 
i ziemnej oraz satelitarnej. 

Wymiehmy wipe gtowne wady telewizji tradycyj- 
nej, poniewaz odbior sygnatow radiowych jest 
mniej ktopotliwy. Na danym obszarze, z uwagi na 
mozliwosc wzajemnych zaktoceh mipdzy staeja- 
mi naziemnymi, odbiera sip najwyzej kilka progra- 
mow telewizyjnych. Ponadto w miastach i na te- 

I renach gorzystych jakosd odbioru telewizji jest za- 
zwyczaj dose niska ze wzglpdu na przeszkody - 
wysokie budynki i wzniesienia. Indywidualne in- 
stalacje satelitarne sq z kolei dose kosztowne 
i rozwiqzujq tylko czpsc problemow. 
Wspomnianych poprzednio wad nie ma rtv kablo- 
wa, umozliwiajqca dobry odbior kilkudziesipciu 
staeji krajowych i zagranicznych. 

W tym miejscu chciatem jedynie zasygnalizowac 
problemy zwiqzane z rtv kalbowq , zachpcajqc 
Czytelnikow do przeczytania artykutu wewnqtrz 
■ numeru. 

Naczelny Redaktor 



Janusz Justat 





Z KRAJU I ZE SWIATA 



I SAMSUNG ELECTRONICS 

NA ELEKTRONICZNYM RYNKU 


I WYSTAWY ELEKTRONICZNE 
WAZJI 


Podsumowanie udziatu Samsun- 
ga w swiatowym rynku elektronicz- 
nego sprz?tu domowego w 1 996 r. 
wyglqda ciekawie. Wsrod 1 0 ro- 
dzajow sprz?tu, Samsung zajmu- 
je pierwsze miejsce az w pi?ciu: 
pami?ci DRAM (17% rynku), kuch- 
nie mikrofalowe (18,8%), monitory 
komputerowe (12,8%), pami?ci 
SRAM (15%) i telefony systemu 
CDMA (40%). W produkcji magne- 
tofondw ma drugq pozycj? z udzia- 
tem 10% (liczqc produkcji wtasnq 
i produkcji na zlecenia innych firm) 
i trzeciq pozycj?, jesli uwzgl?dniac 


tylko produkcji pod wtasnq markq. 
Podobnie jest z kamerami wideo: 
7,8% udziatu i trzecia pozycja na 
rynku w produkcji wtasnej plus pro- 
dukcja na zlecenia oraz piqta po- 
zycja w produkcji wtasnej. W pro- 
dukcji telewizorow kolorowych 
udziat wynosi 9,1% (czwarta pozy- 
cja), faksow - 5,9% (7. pozycja) 
i twardych dyskow - 4% (8 pozy- 
cja). Obrot wyniost 21 mid USD 
(cata grupa Samsung - 87 mid 
USD), a zatrudnienie - ok. 70 tys. 
osob w ponad 60 krajach swiata. 

(IK) 


Odbywajqce si? w Azji wystawy i targi elektroniczne sq u nas mato zna- 
ne (ta odlegtosc). Jest ich wiele i stale s q organizowane nowe i tak do 
Azji przechodzi swiatowa elektronika. W dniach 24-27 lipca ’97 odb?- 
dzie si? w Hongkongu EIE ’97 - International Electronics Industry, Te- 
sting Equipment & Instrument Exhibition for Asia (urzqdzenia produk- 
cyjne, technologie, podzespoty, urzqdzenia pomiarowe). Z kolei China 
Chamber of Commerce for Import & Export of Machinery & Electronics 
Products debiutuje 1 6-1 9.09.97 odbywajqcq si? w Pekinie wystawq MA- 
TRONISC ’97. Jest to pierwsza w Chinach wystawa urzqdzeri i maszyn 
technologicznych ze znacznym udziatem elektroniki (urzqdzenia tech- 
nologiczne, materiaty, urzqdzenia pomiarowe i podzespoty). 

Handel maszynami i elektronikq to obecnie prawie 40% ogolnego han- 
dlu zagranicznego Chin. Wartosc importu wynosi ponad 60 mid USD, 
w tym 1 6 mid USD stanowi elektronika. (Ik) 



UKLADY SCALONE 
DO SZYBKIEGO LADOWANIA 
AKUMULATOROW NiCd i NiMH 

Dwa uktady scalone, wykonane technology BiCMOS, TEA1100 
i TEA1 1 01 (Philips) sq przeznaczone do szybkiego tadowania akumu- 
latorow NiCd i NiMH (TEA1100) lub tylko NiMH (TEA1101). Oba sq 
wyposazone w 1 2-bitowy uktad probkujqco-pami?tajqcy, ktory wykry- 
wa stan petnego natadowania baterii akumulatorow z czutosciq lepszq 
niz 3 mV na akumulator, stosujqc bezprqdowq metod§ -dV. Zasilacz 
impulsowy reguluje prqd tadowania odpowiednio do okreslonego w 
ten sposob stanu. Wykrycie stanu natadowania powoduje przejscie w 
stan dotadowywania impulsowego, ktorego prqd jest programowany i 
mozna go ustawic na poziomie wystarczajqco niskim, aby zapobiec efek- 
towi pami^ciowemu, a wystarczajqco wysokim, aby akumulator si$ nie 
roztadowywat. Uktad jest zoptymalizowany dla nowoczesnych uktadow 
szybkiego tadowania akumulatorow o czasie tadowania nie 
przekraczajqcym 20 minut (TEA1100) lub 60 minut (TEA1101). Prosta 
regulacja zewn^trzna prqdu tadowania (jeden rezystor) z automatycznym 
doregulowaniem odpowiedniego czasu tadowania umozliwia wyko- 
rzystanie tych uktadow w uniwersalnych tadowarkach baterii akumu- 
latorowych od 5,65 V do 11 ,5 V. Uktady sq wyposazone w oddzielne 
wyjscia: analogowe, ciqgu impulsow o modulowanej szerokosci (PWM) 
oraz wytqczajqce, co utatwia wspotprac^ z zewn^trznymi sterownika- 
mi zasilania. Zabezpieczenie baterii akumulatorowej przed przeciqzeniem 
uzyskano dzi$ki wytqcznikom. ktore odtqczajq zasilanie przy zbyt 
wysokiej i zbyt niskiej temperaturze baterii oraz przerwie i zwarciu w 
obwodzie tadowania. Wytqcznik czasowy wytqcza prqd szybkiego 
tadowania po ustawionym czasie, tzw. funkcja time-out , czas minqt. Sq 
to uktady przeznaczone do sprz^tu powszechnego uzytku, kom- 
puterowego i telekomunikacyjnego. (Ik) 


■ ELEMIS ZBANKRUTOWAL 

Bankructwo zaktadow Elemis -dawniej Warszawskie Zaktady Tele- 
wizyjne (WZT) ogtosit Sqd Rejonowy w Warszawie 24 stycznia 1 997 
r. Rozprawa upadtosciowa odbyta si? na wniosek zarzqdu Zaktadu -za- 
dtuzonego na 26 milionow zt, z narastajqcymi stratami (100 000 zt 
dziennie) i bez szans na kredyt bankowy. Jak uzasadniat Sqd - wynik 
ztego zarzqdzania przedsi?biorstwem. Tak przechodzi do historii kolej- 
ny "sztandarowy" zaktad polskiej elektroniki lat minionych. Powstat 
w 1 955 r. rozpoczynajqc montaz radzieckiego telewizora Awangard - 
60 kg stali, drewna i metali kolorowych, nie mowiqc 0 szkle z 32-cen- 
tymetrowego kineskopu, okrqgtego oczywiscie. Miat... dwa kanaty, 
z czego tylko jeden mozna byto w praktyce wykorzystac. Ten produkt 
nazywat si? "Wista", po zamianie lamp na typy zachodnie byta to juz " Wi- 
sta-2”. Po Wisle przyszta pierwsza wtasna konstrukcja - Belweder, 1 2- 
kanatowy z 14", niealuminiowanym kineskopem. Telewizja kolorowa za- 
cz?ta si? od montazu Rubina-707, potem byt Rubin-710 i Rubin C-202, 
a pozniej - Thomson T-5601 , juz z prawdziwego zdarzenia i catkiem na 
te czasy nowoczesny odbiornik. To stanowito etap wst?pny do produk- 
cji wtasnego modelu Jowisz. a po nim Helios. Nadszedt wolny rynek, 
skoriczyt si? monopol. Elemis robit catkiem dobre i nowoczesne odbior- 
niki na europejskich podzespotach. ale nie wytrzymat konkurencji. Nie 
pierwszy to taki przypadek i nie ostatni. Prac? traci 700 osob, to co po- 
zostato z kilkutysi?cznej zatogi. (ik) 


■ NOZ DO CiqCIA (LASEROWY) 

Z wyglqdu nie przypomina noza, ale tnie tworzywa sztuczne, papier, 
drewno, szkto, ptyty piankowe i inne niemetale. Oprocz ci?cia, opisu- 
je, jak piorem. Narz?dziem do ci?cia jest laser C0 2 , sterowany z kom- 
putera PC programami CAD (projektowania komputerowego), w ro- 
dzaju popularnych AutoCad i CorelDraw. Mozliwe jest stosowanie roz- 
nych kolorow "piora", roznych mocy lasera i roznych pr?dkosci bie- 

gu plamki swietlnej. 
Tak wi?c opisywanie 
i ci?cie moze odby- 
wac si? jednocze- 
snie. Urzqdzenie la- 
serowe kosztuje tyle 
co numerycznie ste- 
rowana obrabiarka 
(troch? ponad 23 
tys. USD), a ma nie- 
porowny walnie 
wi?ksze mozliwosci. 

(ik) 
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■ WINRADIO 

Odbiomik Winradio jest klasyczn^ 
kart^ do komputera PC, przystoso- 
wan^ do instalowania w wolnej 
szczelinie na ptycie gtownej. Za- 
wiera ona, sterowany mikropro- 
cesorem, czuty szerokopasmowy 
odbiomik radiofoniczny z gniazda- 
mi do przyt^czenia anteny i gtosni- 
ka lub stuchawek. Odbiomik za- 


wiera program dziataj^cy w srodo- 
wisku Windows, obejmujqcy gra- 
fik$ przedstawiaj^c^ wirtualn^ pty- 
t$ czotow^ i obszern^ instrukcjy 
obstugi z samouczkiem (help). Po- 


nadto znajduje si$ program te- 
kstowy umozliwiaj^cy obstug§ 
z poziomu systemu DOS. Baza 
danych odbiornika zawiera dane 
o ponad 300 tys. nadajnikow zain- 
stalowanych na catym swiecie, 
nawet wraz z tak egzotycznymi, 
jak nadajniki wahadtowcbw ko- 
smicznych, nadajnik Biatego Do- 
mu, stacje pirackie i podziemne. 
Wszystkie dane mog^ byb uzu- 
petniane, kasowane 
i edytowane. Do zainsta- 
lowania karty odbiornika 
jest niezb^dny komputer 
z mikroprocesorem 32- 
bitowym, pracujqcy w sy- 
stemie DOS lub w sro- 
dowisku graficznym Win- 
dows 3.1 albo systemie 
Windows 95, z pamiy- 
ci^ operacyjnq co naj- 
mniej 640 kB (DOS) lub 
co najmniej 4 MB (Win- 
dows), z wolnq szczelin^ 1 6-bito- 
w$ na ptycie gtownej i wyposa- 
zony w gtosnik lub stuchawki. Ko- 
sztuje tyle co typowa karta dzwiy- 
kowa. (cr) 


Wybrane parametry odbiornika 

Sposbb odbioru superheterodynowy. 

z syntez^ czystotliwoSci 
i potrdjnq przemian^ 

Zakres 

czystotliwosci 500 kHz +1 ,2 GHz 

Skokskali 1 kHz + 1MHz 

Rodzaje odbieranych 
sygnatdw 

modulowanych AM, FM szerokopasmowa. 

FM wqskopasmowa, 
jednowstegowa 
czutose i pv 

Moc wyjsciowa 200 mW na obci^zeniu 8 £1 


■ MONITOR 24-calowy 

Na targach KomputerExpo ’97 w Warszawie miata miejsce polska 
premiera monitora ECOMO 24H96 firmy Elsa. Jest to monitor o rozdziel- 
czosci 1920 x 1200 pikseli, przek^tnej ekranu 24 cale i formacie 16:10; 
dotychczas stosowane monitory majq na ogot format 4:3. W monitorze 
ECOMO 24H96 zastosowano kineskop typu Wide-Display-Trinitron 
o wielkiej rozdzielczosci. Uzyskiwany na nim obraz ma pole powierzch- 
ni 48,4 cm x 30,6 cm, co odpowiada petnej stronie formatu A3. Bardzo 
wyrazny obraz o duzej rozdzielczosci jest pozqdany w wielu zastosowa- 
niach, takich jak CAD/CAM (elektronika, elektryka, mechanika, budow- 
nictwo i architektura) oraz prace graficzne i wydawnicze. (cr) 


I NEUTRIK CORTEX 
INSTRUMENTS GmbH 

Znany producent zt^czy i przyrzydow pomiarowych Neutrik AG z sie- 
dzib^ w Schaunn (Liechtenstein) oraz niemiecka firma elektroniczna 
Electronic Regensburg, specjalizuj^ca siy w dziedzinie psychoakusty- 
ki, w pazdziemiku 1996 roku utworzyty firmy Neutrik Cortex Instruments 
GmbH (NCI). Postanowiono zachowab znak firmowy Neutrik dla zt$- 
czy i aparatury pomiarowej oraz Cortex dla przyrz^dow psychoakustycz- 
nych. Gtownym celem firmy NCI w Regensburgu jest dalsze doskona- 
lenie specjalistycznej aparatury pomiarowej i oprogramowania do po- 
miarow wielkosci psychoakustycznych. Obecnie trwaj^ prace m.in 
nad koncepcj^ przenosnego, wysokiej klasy analizatora szumu. Roz- 
wijana bydzie takze analogowa i cyfrowa aparatura pomiarowa, do po- 
miarow sygnatow w pasmie akustycznym dla rozgtosni radiowych i te- 
lewizyjnych oraz roznych gatyzi przemystu. P.J. 


PRENUMERATA ReAV 


Prenumeraty na dowolny okres mozna zamowic 
w Zaktadzie Koiportazu Wydawnictwa 
SIGMA NOT Sp. z o.o. 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, 
tel. 40-00-21 w. 295, 40-35-89 
wptacaj^c odpowiedniq kwoty 
na rachunek 

PBK SA III O/Warszawa 11101024-1573-2720-3-28 
Cena prenumeraty 

pdtrocznej (numery 7+12/97) - 26,40 zt 
na III kwartat wynosi 13,20 zt 

Cena prenumeraty z wysytkg za granicy jest o 100% wyzsza 
od krajowej. Dla os6b zamawiajacych za granicg cena jednego 
zeszytu wynosi 3 $. 

Numery archiwalne Radioelektronika Audio Hi-Fi Video (z lat 1991+1996) wysyta 
za zaliczeniem pocztowym Zaktad Koiportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. 
z o.o. 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 


Istnieje rowniez mozliwosc zamowienia prenumeraty w "RUCH" S.A. 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne. 

Wptaty na prenumeraty krajowy przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania lub 
siedziby prenumeratora 

-"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 00-958 Warszawa, 
ul. Towarowa 28. konto PBK S.A. XIII Oddziat Warszawa 
11101053-16551-2700-1-67. 

Wptaty na prenumeraty zagranicznq przyjmujq: 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 100% wyzsza 
od krajowej. 

Dostawa odbywa siy poczt^ zwykt^ w ramach optaconej prenumeraty z 
wyj^tkiem zlecenia dostawy poczt^ lotniczq, ktorej koszt w petni pokrywa 
zleceniodawca. 

Na III kwartat 1997 roku prenumeraty w "RUCH-u" nalezy zam6wi<5 
do 5 czerwca. 


Radioelektronika mozna zaprenumerowa6 na okres nie krotszy niz kwartat w 
urzydach pocztowych oraz u doryczycieli (na wsi i w miejscowosciach. 
gdzie dostyp do urzydu pocztowego jest utrudniony). 

Na III kwartat 1997 roku prenumeraty nalezy zamowil do 31 maja. 



Telefon - historia i wspotczesnosc 


wmm Zastosowania bezpiecznikow polimerowych 
■■■ Wykaz stacji UKF FM 
mm Wzmacniacze lampowe 
■■■ Przeglqd kamer i kaset wideo 
Ptaskie ekrany 
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NOWA TECHNIKA 


Telewizja otwarta «, 

Architektura telewizji otwartej 



wyniku wzrastaj^cego za- 
potrzebowania na telewizja 
interakcyjn^ powstaj^ no- 
we struktury podziatu ryn- 
ku programow telewizyj- 
nych. To moze prowadzic od obecnego mode- 
lu podziatu do potqczen bezposrednich. 
Dotychczas s$ one ograniczone do systemow 
komputerowych. W przeciwienstwie do tego, 
telewizja otwarta jest przyktadem systemu, 
ktory uwzgl^dnia telewizyjne sieci rozdzielcze 
oraz pot^czenia bezposrednie. 


Stnaktura §3© 

w o0©c5©ch 


W celu zapewnienia ogolnej dost^pnosci, funk- 
cje telewizji otwartej powinny bye wykorzysty- 
wane, w miar^ mozliwosci, we wszystkich ist- 
niej^cych sieciach transmisyjnych. W tym ce- 
lu opracowano wzorcowy model warstwowy 
przeptywu danych telewizji otwartej (rys. 2 ). 
Gorne, wazne pod wzgl^dem funkcjonalnym 
warstwy sq niezalezne od sprz^tu i oddzielone 
od warstw zaleznych tzw. warstwq przejsciowa 
W warstwie ustugowo-funkcyjnej ( service/appli - 
cation layer) mozna po stronie nadawczej uzu- 
petnic wytworzone w serwerze funkcje przez 
proste dziatania obstugowe. Te funkcje mozna 
transmitowac do cyfrowego dekodera interak- 
cyjnego razem z innymi oraz z danymi audio- 


wideo. Niektore z tych funkcji (ustug) iniejuje si? 
mysz^ komputerow^ lub przy uzyciu klawiatu- 
ry. Ich realizaeja odbywa si? tylko przy uzyciu 
cyfrowego dekodera interakcyjnego. 

Warstwa sprz?gaj$ca zapewnia oddzielenie 
warstw funkcji niezaleznych od sprz?tu, od 
lez^cych pod niq warstw zaleznych. Stanowi 
ona zatem interfejs, ktory jest niezalezny od 
wfasciwosci lez^cych ponizej mediow transpor- 
towych. Warstwa ta stanowi najnizszy poziom, 
na ktorym s$ realizowane funkcje telewizji 
otwartej. Jest ona koncowym punktem wirtu- 
alnego pot^czenia. Pozomie istnieje bezposre- 
dnie pot^czenie miedzy serwerem a cyfro- 
wym dekoderem interakcyjnym. 

Na pozostatych warstwach odbywaj^ si?: prze- 
ptywy danych, multipleksowanie i demultiple- 
ksowanie, korekta bt?dow, pakietowanie oraz 
dostosowanie sprz?tu. 

sy3odo8 warstwowy 
teiewSsji otwartej 

Architektura telewizji otwartej w cyfrowym de- 
koderze interakcyjnym wykorzystuje takze mo- 
del warstwowy. B?d?ce do dyspozycji oprogra- 
mowanie telewizji otwartej podlega konwersji 
na innq architektura cyfrowego dekodera inte- 
rakcyjnego. Na rys.3 przedstawiono t? archi- 
tektur?. Kazda warstwa wymaga interfejsu 
w stosunku do warstwy z ni$ s^siaduj^cej. 
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Rys. 2. Model warstwowy 
prceptywu danych 
telewizji otwartej 


Rys. 3. Architektura 
oprogramowania 
telewizji otwartej 


Wairstwa funkcyjma 

Warstwa funkcyjna stanowi zakres, w ktorym 
funkcje telewizji otwartej s$ umieszczone w pa- 
nned. Dla funkcji zwi^zanych z kopiowaniem 
oprogramowania jest to pewien obszar w pa- 
mi?ci RAM, a dla innych funkcji przewidzianych 
przez producenta cyfrowego dekodera interak- 
cyjnego - obszar pami?ci ROM. Wprowadzo- 
nymi na state funkejami $ 3 , np. funkcje steru- 
j^ce cyfrowego dekodera interakcyjnego, takie 
jak sterowanie prac^ magnetowidu. 
Oprogramowanie funkcyjne jest transmitowa- 
ne przez serwer aplikacyjny do cyfrowego de- 
kodera interakcyjnego. Dane s$ przesytane 
w tzw. kodzie 0 i dekodowane w cyfrowym de- 
koderze interakcyjnym przy zastosowaniu in- 
terpretera. Niektore, wprowadzone na state 
funkcje mog^ bye napisane bezposrednio 
w kodzie O albo w kodzie C (kod narodo- 
wy). Telewizja otwarta dysponuje specjalnymi 
funkejami bibliotecznymi. Przez interfejs progra- 
mowania funkcyjnego (API) nast?puje jedno- 
znaezne opisanie sktadni i funkcji. 

W&rsfcws Bra^eifppe^Gra 

Zadaniem interpreters jest transkodowanie 
danych zapisanych w kodzie 0 do kodu C oraz 
wydzielenie wywotan bibliotecznych. Kod 
O jest niezalezny od sprz?tu i jest zoptymali- 
zowany z punktu widzenia przesytania. Dzi?- 
ki warstwie interpreters dane w kodzie O sq od- 
dzielone od cyfrowego dekodera interakcyjne- 
go. Ten sam program w kodzie O moze praco- 
wac w roznych cyfrowych dekoderach inte- 
rakcyjnych. Mogq one mied rdzne konfiguraeje 
sprz?towe i mog^ pochodzid od roznych pro- 
ducentow. Interpreter kodu O znajduje si? 
w pami?ci ROM cyfrowego dekodera interak- 
cyjnego. W pot^czeniu z wbudowanymi funk- 
ejami bibliotecznymi zapewnione jest efektyw- 
ne wykorzystanie pami?ci. 


Dla telewizji otwartej opracowano obszernq 
bibliotek? funkcji interakcyjnych. Obejmuje 
ona miedzy innymi bibliotek? grafiki, ktora 
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Interfejs uzytkownika 


Rys. 4. Budowa cytrowego dekodera interakcyjnego (DID) 


wspiera zarowno grafik^ pikselow^, jak i we- 
ktorow^, a takze narz$dzia do synchronizacji 
wizji i fonii. Istniej^ takze narz^dzia pomocni- 
cze do interfejsow uzytkownika, biblioteki do 
rozgpszczania danych telewizji otwartej oraz 
zapewnienia niezb$dnych dziatah zabezpie- 
czaj^cych przed nieuprawnionym dost^pem. 
Te bardzo rozlegte funkcje biblioteczne redu- 
kuj^ naktady na prace rozwojowe firm oferuj^- 
cych funkcje telewizji otwartej. Ponadto. produ- 
cent cyfrowych dekoderow interakcyjnych ma 
mozliwosc dot^czania wtasnych funkcji biblio- 
tecznych. 

Warstwa 

Warstwa rdzeniowa stanowi pot^czenie mi$- 
dzy zadaniami, ktore wykonywane S 3 przez 
wtasciwy system cyfrowego dekodera inte- 
rakcyjnego, a funkcjami bibiiotecznymi tele- 
wizji otwartej. Jako rdzen mog^ bye zastoso- 
wane takie systemy operacyjne, jak MS Win- 
dows, AIX, Sun Solaris, czy tez MicroTOS. 
MicroTOS wyroznia si$ bardzo zwartym ko- 
dem, zajmuj^cym mniej niz 4 kB pami^ci ROM. 

Warstwa steruj^ca 

Warstwa steruj^ca jest interfejsem mi^dzy 
funkcjami telewizji otwartej a cyfrowym deko- 
derem interakcyjnym. Interfejs programowania 
funkcji steruj^cych {driver application program- 
ming interface - driver API) okresla funkcje 
standardowe i sktadni^ roznych funkcji steru- 
jqcych dla modemu lub do wyswietlania in- 
formaeji na ekranie (OSD - on screen display ). 
Interfejs programowania jest tak zbudowany, 
ze moze bye stosowany niezaleznie od sprz$- 
tu. Wskutek tego zminimalizowano naktady 
na oprogramowanie cyfrowych dekoderow in- 
terakcyjnych. Sterowniki S 3 tworzone przez 
producentow cyfrowych dekoderow interak- 
cyjnych i nie stanowi 3 cz^sci sktadowej tele- 
wizji otwartej. 

Telewizja otwarta, w przeciwiehstwie do wi$k- 
szosci innych systemow, realizuje wszystkie 
czasochtonne funkcje asynchronicznie. Funk- 
cje telewizji otwartej mog 3 by 6 dostosowane do 
wymagan innych systemow, telewizja otwarta 
potrzebuje wolnej pami^ci ROM o pojemnosci 
(wartosci orientacyjne): 

14 KB dla warstwy interpretera, 

400 KB dla warstwy bibliotecznej, 

4 KB dla MicroTOP jako rdzenia. 

Budowa oytfr© weg© 
era interakeyjnego (©B ©J 

Cyfrowy dekoder interakcyjny ( digital interac- 
tive decoder- DID) jest urz^dzeniem zawiera- 
j^cym jednostkf centraln^, pamiec oraz porty 
wejscia i wyjscia (rys.4). Z punktu widzenia te- 
lewizji otwartej, cyfrowy dekoder interakcyjny 
mozna opisab jako ogolne centrum komuniko- 
wania si$ z otoczeniem. Odbiera on ze zrodet 
zewn^trznych tresci programow (audio i 
wideo), a takze funkcje interakcyjne. Kieruje on 
cyfrowe sygnaty audio i wideo do odpowiednie- 
go dekodera, odbiera i wysyta dalej rozkazy 
z interfejsu obstugowego (zdalny sterownik 
lub klawiatura) oraz steruje wymianq danych 


w kanale zwrotnym 
przez modem. Zain- 
stalowany w cyfro- 
wym dekoderze in- 
terakcyjnym system 
telewizji otwartej 
stawia dodyspozy- 
cji wszystkie ustugi 
i wykonuje funkcje 
interakcyjne. 

Na rys.4 mozna zo- 
baezye, ze funkcja 
kopiowania oprogra- 
mowania telewizji 
otwartej jest umie- 
szczona w pami^ci 
RAM. Natomiast 
w pami^ci ROM 
znajduje si§ wtasci- 
wy system telewizji 
otwartej. Sktada si$ 
on z interpretera ko- 
du O oraz funkcji we- 
wnptrznych i biblio- 
tecznych. Od strony odbiornika telewizja otwar- 
ta zawiera oprogramowanie, ktore mozna zafa- 
dowac i uzyc majqc w dyspozycji rozne proce- 
sory i cyfrowe dekodery interakcyjne. 

W^fm&gairaia systemow© 

Wymagania w stosunku do serwera funkcyjne- 
go dla telewizji otwartej S 3 niewielkie. Przeci^t- 
ny komputer osobisty, zgodny ze standardem 
IBM/PC, jest wystarczaj^cy. 

Poniewaz kod O jest bardzo zwarty, a ponad- 
to jest stosowana kompresja danych, telewizja 
otwarta moze zagwarantowac szeroki zakres 
funkcji interakcyjnych juz przy stosunkowo 
niewielkiej szybkosci transmisji danych. W ce- 
lu umozliwienia transmisji funkcji telewizji otwar- 
tej wraz z programem telewizyjnym, wystareza- 
j^ce sq szybkosci 50 do 100 kb/s. W przy- 
padku telewizji cyfrowej odpowiada to bardzo 
maiemu procentowi catkowitej szybkosci 
danych. 

Wymagaziia sprz^tow© 

Jak juz wspomniano poprzednio. funkcje tele- 
wizji otwartej umieszczone S 3 jako kod O w pa- 
mi^ci RAM cyfrowego dekodera interakcyjne- 
go. Ten sam kod O moze bye zastosowany na 
procesorach 8 -, 16-, 32-, lub tez 64-bitowych. 
Do dyspozycji S 3 zestawy dla ST9, 68 xxx, 
PowerPC, Sparc, a takze 80x86. Minimalnymi 
wymaganiami sprz^towymi S 3 : procesor 8 -bi- 
towy, pamiec RAM 0 pojemnosci 1 28 kB oraz 
ROM o pojemnosci 420 kB. Do wprowadzania 
elementow graficznych jest niezbpdna co naj- 
mniej prezentaeja czterokolorowa. 

Telewizja otwarta chroni cyfrowe dekodery in- 
terakcyjne przed wirusami i b^dami systemo- 
wymi. Mozna realizowac jedynie autoryzowa- 
ne funkcje. Interpreter telewizji otwartej za- 
wiera uktad zarz 3 dzania pami§ci 3 , ktory roz- 
poznaje bfedne dost^py do pamipci. System 
jest ponadto wyposazony w mechanizmy 


ochronne. Dzi^ki temu S 3 wykrywane nie- 
zgodne procedury systemowe. Wykonywana 
automatyeznie procedura resetowania chroni 
przed zawieszeniem si$ systemu. Serwer oraz 
cyfrowy dekoder interakcyjny mog 3 si$ wzaje- 
mnie identyfikowac i stanow^ bezpiecznie za- 
mkni^t 3 konstrukcj^ pot 3 czeniow 3 . Podobne 
mechanizmy ochronne istnieja takze dla pot 3 - 
czen z serwerem transakcyjnym. 

Telewizja otwarta stanowi system do zastoso- 
wan interakcyjnych, realizowanych przy uzyciu 
tanich dekoderow. Otwarta i modutowa struk- 
tura oprogramowania sprawia, ze mozna wy- 
korzystywac sprz^t z roznymi procesorami. 
Do opracowywania funkcji telewizji otwartej S 3 
stosowane zwykte metody programowania 
i narz$dzia wyst^puj 3 ce w prostych kompute- 
rach. Funkcje telewizji otwartej S 3 transmitowa- 
ne do odbiornika zwykle razem z sygnatami au- 
dio i wideo. Tak zwane serwery transakcyjne 
i wykonawcze reaguj 3 na interakcyjne Z 3 dania 
telewidza. 

(aw/cr) 

Stowa kluezowe: T ELE WIZJ A CV FROWA. TELEZAKU- 
PY. TELEWIZJA NAZYCZENIE 


Opracowano na podstawie Fernseben-und Kino-Tech- 
nik nr 3/1 996 
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TECHNIKA KOMPUTEROWA 


Automatyczne trasowanie 
potqczen w programme 
REKAD - program SCRPCX 


I Przedstawiono pakiet 
programow poszerza- 
jqcych popularny pro- 
gram REKAD dla ama- 
torow i hobbystow 
o funkcj^ ’’autorutera” 
umozliwiajqc£| auto- 
matyczne trasowanie 
sciezek. 

P rogram do projektowania obwo- 
dow drukowanych REKAD [1 , 2] 
w ciqgu dwoch lat od wprowa- 
dzenia zostat znacznie ulepszo- 
ny i poszerzony. Mi^dzy innymi 
otrzymat naktadk^-konwerter do formatu PCX 
(program PCXREK [3]), powstata wersja 3.0, 
a w stadium prob znajdujq si$ inne, wyspecja- 
lizowane uzupetnienia do programu. 

Tym razem przedstawiamy naktadk^ o nazwie 
SCRPCX, umozliwiajqc^ przy wspotpracy 
z shareware 1 owym programem PCROUTE 
automatyczne trasowanie sciezek ptytki druko- 
wanej. Powstaje wi$c pakiet oprogramowa- 
nia, ktorego zasad$ dziatania przedstawiono na 
rys. 1 . Edycja schematu i lista pot^czen jest re- 
alizowana za pomoc^ programu REKAD (wy- 
godny edytor schematow i opisow). 
Nast^pnie, lista pot^czen jest wprowadzana 
do programu PCROUTE -’’autoroutera" o prze- 
znaczeniu dydaktycznym. Trasuje on potqcze- 
nia z przeci^tn^ wydajnosciq okoto 90% dla pty- 
tek dwustronnych i ok. 55% dla jednostron- 
nych. PCROUTE dziata szybko (trasowanie 
ptytki z rys. 2 trwa kilka sekund), ale projekt nie 
jest zoptymalizowany, co widad na rys. 
2a, b (cienkie sciezki, mate odlegtosci mi$dzy 
nimi itd.). 

Opisywany program SCRPCX umozliwia prze- 
niesienie projektu ptytki z PCROUTE do REKA- 
Da, co umozliwia szybk$ i wygodn^ optymali- 
zacj$. PCROUTE wybrano gtownie dlatego, 
iz wyprowadza on wst^pny projekt w postaci 
tzw. scriptu, tj. w ciqgu operacji graficznych, ta- 
kich jak draw, line, circle, donut i inne, ktore pro- 
gram automatycznie wykonuje. Ciekawostk^ 
jest, ze PCROUTE operuje skryptami w forma- 
cie AutoCada. Program SCRPCX wczytuje 
skiypty z PCROUTE, dzieli je na pliki odpowia- 
daj^ce stronie elementow, stronie druku oraz 
schematowi utozenia elementow. Nast^pnie 
dokonuje konwersji tych plikow do formatu 
PCX, w ktorym mozna je, za posrednic- 
twem programu PCXREK, przeniesc do RE- 
KADa w celu ostatecznego opracowania 
(opisy, operacje blokowe, pogrubienie sciezek, 
zroznicowanie punktow lutowniczych itd.). Jak 
przedstawiono na rys. 1 , taka organizacja pa- 
kietu umozliwia rowniez przeniesienie doku- 
mentacji projektowej do programow Paintbrush, 


NeoPaint czy do edytora tekstow (np. MS 
Word). Program SCRPCX umozliwia takze 
zmiany skali rysunku i kadrowanie pewnych 
ciekawych fragmentow ptytki (np. w celu napi- 
sania lub ilustrowania dokumentacji). 

Sktadnia wywotania programu ma postac: 
SCRPCX nazwa-skryptu [Xmin Ymin Xmax 
Ymax [donut] [dx dy]]] 
gdzie: 

nazwa skryptu - plik wyjsciowy z PCROUTE 
(lub dowolny skrypt AutoCada), 

Xmin Ymin 

Xmax Ymax - wymiary okna (kadru) ptytki, 
Liczby w postaci xx.yyyy okreslaj^ prostok^t 
w skali skryptu, 

donut- liczba okreslajqca srednic§ punktu lu- 
towniczego, 

dx dy- wymiary bitmapy (w pikselach). 
Domyslnie przyjmowane s$ wartosci umozliwia- 
jqce (po konwersji za pomoc^ programu 
PCXREK) bezposrednie przeniesienie projek- 
tu do REKADa (zgodnosc siatki rastrowej). 
Program dziata na procesorach 386 i wyzszych, 
wymaga nie mniej niz 2 MB RAM. 

Jezeli wyjsciowy rysunek jest za duzy, mozna 
zamiast SCRPCX uruchomic plik wsadowy 
RUN. BAT, wtedy zmieniaj^c lini§: 
set DOS4GVM=... 

mozna emulowad pami§c operacyjn^. 

Na przyktad podanie: 

SET DOS4GVM=VIRTSIZE#1 6384 
spowoduje, ze b$dzie dost^pne ok. 1 6 MB pa- 
mi$ci. Domyslnie taka wartosc jest ustawiona 


w pliku RUN. BAT i uzytkownik nie musi tego 
zmieniac. 

Poza SCRPCX, w opisywanym pakiecie znaj- 
duje si$ program SCREKR do wyswietlania 
plikow scriptowych (np. projekty ptytki z PCRO- 
UTE) na ekranie monitora, co utatwia prac§ in- 
terakcyjn^ oraz kontrol§ etapow przejsciowych. 
Sktadnia wywotania programu SCREKR: 
SCREKR Xmin Ymin Xmax Ymax nazwa 
skryptu 
lub po prostu: 

SHOW nazwa skryptu. 

Skutecznosc pakietu SCRPCX potwierdza fakt, 
ze na ptytce z rys. 2 zostato zrealizowanych 
1 00% pot^czen na obu stronach i 70% pot^- 
czen na jednej stronie, co umozliwito wykona- 
nie uktadu na ptytce jednostronnej z pi^cioma 
zworkami. Pakiet SCRPCX powinien spetnic 
oczekiwania konstruktorow-hobbystow, czy 
osob, budujqcych niezbyt ztozone uktady elek- 
troniczne, a korzystajqcych z populamego pro- 
gramu REKAD. Warto pami^tac, ze nowsze 
wersje AutoCada zawierajq narz^dzia do pro- 
jektowania uktadow elektronicznych, co po- 
szerza zakres zastosowan opisywanego tu 
pakietu programow. Autorem shareware ’owe- 
go programu PCROUTE jest Randy Nevin 
z USA. ■ 

Pakiet SCRPCX obejmufacy program PCROUTE, SCRP- 
CX, SCREKR, PCXREK oral niezbqdnq dokumenta- 
mozna zamawiad listownie (na kopercie ’Belter") lub 
telefonicznie (022 381954). Cena: 20 zt-h koszty pako- 
wania i wysytki (ok. 3 zt). Wczedniejsi nabywcy progra- 
mu PCXREK otrzymujq znizkq w wysokodci 4,0 zt. 
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TECHNIKA KOMPUTEROWA 



Programy komputerowe ze zbiorow ReAV (9) 

PAKIET 

„OBROBKA DANYCH” 


I Tym razem przedsta- 
wiamy pakiet oprogra- 
mowania stuzqcy do 
akwizycji, przetwarza- 
nia oraz prezentacji 
danych i zarzqdzania 
nimi. 

P akiet obejmuje 3 programy: OBDA - 
Obrobka danych numerycznych -stu- 
zy do opracowania wynikow pomia- 
row w postaci jednostajnego ci^gu danych 
o jednej sktadowej i statym odst?pie mi?dzy 
punktami pomiarowymi. Umozliwia opraco- 
wanie danych dost?pnych jako plik, przenoszo- 
nych przez niektore interfejsy (RS-232, 
IEC625) oraz pochodz^cych z przetwornikow 
analogowo-cyfrowych. Program umozliwia ma- 
tematyczne przetwarzanie danych: aproksyma- 
cj? oraz wygtadzanie zbioru danych (kompre- 
sj? jakosciow^ ) za pomoc^ kilku algorytmow 
wybieranych przez uzytkownika. 

EsDA - Program wspomagajqcy decyzj? 
o wygtadzaniu danych - stuzy do automa- 
tycznego lub potautomatycznego wyboru me- 
tody wygtadzania danych w zaleznosci od 
wskazanych przez uzytkownika kryteriow. Pro- 
gram operuje na danych tekstowych, a wyko- 
rzystuje metody usredniania w przedziale (tzw. 
metody klastrowe), dziataj^ce bardzo szyb- 


ko, a przy tym dostatecznie skuteczne. Oba 
programy (OBDA i EsDA) s 3 wyposazone 
w rozszerzony edytor umozliwiaj^cy przelicza- 
nie i opracowanie statystyczne danych. Wyni- 
ki mog^ bye wyprowadzone na ekran monito- 
ra, drukark? igtow^ (IBM) lub laserowq 
(HPLJ) albo na ploter (HPGL). 

View-dat - wizualizaeja danych numerycz- 
nych to program umozliwiaj^cy sporz^dzanie 
wykresow z danych zapisanych w formacie 
X,Y (pary danych rz?dna/odci?ta). Wykres 
mozna opisywac podaj^c nazwy osi i jedno- 


stki oraz zapisac dane jako plik bitmapowy 
(PCX), np. w celu ich prezentacji . 

Wszystkie dane plikowe do powyzszyeh 
programow mog^ bye zapisane w formacie 
Byte/Word/Integer/Real/String. String (dane 
w postaci tekstu) jest najszerzej dost?pnym 
formatem plikow). Ten wybor formatow umoz- 
liwia przegl^danie danych pochodz^cych z sy- 
mulacji numeryeznej, pomiarow przetworni- 
kami a/c ( 8 -. 10 -, 12 - i 16-bitowych), plikow 
dzwi?kowych itp. 

Korzystanie z programow utatwia grafiezny in- 
terfejs uzytkownika (patrz rysunek) . 
Wymagania sprz?towe: karta EGAA/GA, mo- 
nitor kolorowy zalecany, ale nie konieezny. ■ 

Mirostaw Gierori 

Pakiet „Obr6bka Danych. mozna zamawiad listownie (na 
kopercie Metier 7 lub telefonicznie (38 19 54) . 

Koszt pakietu - 25 zt+ koszty wysytki (okoto 4 zt ) . 



Korzystanie z pakietu bardzo utatwia grafiezny interfejs uzytkownika 



ISDN CYFROWE SIECI ZINTEGROWANE UStUGOWO 

Dariusz Koscielnik, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa 
1966. Wydaniel, stron 255. 

W ksiqzce omowiono sposoby transmisji danych cyfrowych oraz struktur? 
i sposob funkejonowania cyfrowych sieci telekomunikacyjnych z integraejq 
ustug (ISDN). 

Dwa pierwsze rozdziaty ksi^zki poswi?cono zagadnieniom wst?pnym zwi^zanym 
z przetwarzaniem analogowo-cyfrowym oraz modulacj^ impulsowo-kodow^ 
PCM. Omowiono rowniez sieci telekomunikacyjne z komutacj^ pakietow. 
Wszystkie te zagadnienia maj^ za zadanie przyblizyb czytelnikowi ztozone prob- 
lemy zwi^zane z funkejonowaniem sieci ISDN. 

Pozostate rozdziaty poswi?cone s$ juz gtownemu tematowi ksi^zki, czyli 
sieciom ISDN. 

Omowiono rodzaje dost?pu abonenta do sieci ISDN, oferowane ustugi oraz 
opisano siedmiowarstwowy model odniesienia. Przedstawiono takze zagadnienia 
bardziej ztozone jak ramkowanie informaeji oraz stosowane kody i protokoty 
transmisyjne. Tresc ksi^zki jest bogato ilustrowana lieznymi rysunkami. dzi?- 
ki czemu omawiany material staje si? bardziej zrozumiaty. 

Ksi^zka przeznaczona jest dla studentow wydziatow elektroniki i telekomunikacji 
oraz inzynierow i technikow zajmujqcych si? systemami telekomunikacyjnymi. 
Z uwagi jednak na przyst?pn^ form?, mozna jq polecib wszystkim zaintere- 
sowanym rozwojem nowoczesnych systembw telekomunikacyjnych. 

Maciej Feszczuk 


REDUKTORY SZUMOW FONII W SPRZ^CIE AUDIO-WIDEO 

Andrzej Scislicki, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 1966. 
Wydaniel, stron 143. 

Temat od dawna istniejqcy w czasopismach doczekat si? w koheu wydania 
ksiqzkowego. W pierwszych rozdziatach ksiqzki omowiono rozwbj historyezny 
uktadow redukcji szumow oraz wprowadzono czytelnika w ztozonq problematyk? 
tego typu zagadnieii. 

Dalsze rozdziaty poswi?cono omowieniu zasad dzialania i sposobow realizaeji 
najbardziej populamych uktadow redukcji szumow stosowanych w urzqdzeniach 
powszechnego uzytku. Szczegotowo omowiono uktady redukcji szumow w 
magnetofonach: systemy Dolby (A. B, C, S) oraz system dbX. Podane zostaty 
schematy blokowe oraz opisy najcz?sciej stosowanych uktadow scalonych wraz 
z uktadami aplikacyjnymi. Omowiono rowniez sposoby wykorzystania reduktorbw 
szumow w torze fonii magnetowidow oraz w odbiomikach satelitamych. 

Jako dodatek zamieszczono rysunki ptytek drukowanych do przedstawionych 
wczesniej schematow wraz z wykazami elementow, co spotka si? zapewne z pozy- 
tywnym przyj?ciem przez radioamatorow chcqcych usprawnic sw6j sprz?t. 
Ksiqzka przeznaczona jest dla elektronikow amatorow interesujqcych si? prob- 
lemami poprawy jakosci zapisu sygnatow fonicznych oraz pracownikbw punktbw 
serwisowych sprz?tu powszechnego uzytku. Moze byb rowniez pomocna dla 
ueznibw i studentow szkot srednich i wyzszyeh o specjalnosci elektronika oraz 
inzynieria i realizaeja dzwi?ku. Maciej Feszczuk 
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Przenosne oscyloskopy 
firmy Tektronix 

Podstawowe dane techniczne 


Pasmo przenoszenia 

[MHz] 

60 (TDS21 0). 100 (TDS220) 

Cz$stotliwos6 probkowania 


1 GSa/'s w kanale 

Dtugosc zapisu 


2500 punktow/kanat 

Tryby rejestracji 


probkowanie, usrednianie. detekcja piku 

Czutosc 


10 mV+ 5 V/dz. (petny zakres); 2 mV+ 5 mV/dz. (do 20 MHz) 

Podstawa czasu 


5 ns+ 5 s'dz. 

Wymiary (szer. x gt. x wys.) 

[mm] 

305x120x150 

Masa 

[kg] 

1.5 

Cena * wersji standardowej 

[USD] 

1250 (TDS210). 1990 (TDS220) 



ysokie koszty zakupu 
urz^dzeh pomiarowych, 
niezb^dnych w pracy kaz- 
dej firmy, w produkcji i sze- 
roko poj$tym serwisie 
sprawiajq, ze zarowno wtasciciele, jak i za- 
rzqdzaj^cy muszq niejednokrotnie dokonac 
trudnego wyboru mi$dzy potrzebami a cen$ 
przyrz^dow. Dlatego kazde urzgdzenie o no- 
woczesnym rozwiqzaniu konstrukcyjnym i sto- 
sunkowo niedrogie zawsze wzbudza zaintere- 
sowanie potencjalnych uzytkownikow. Przyrz^- 
dami fgczqcymi obie wymienione cechy s$ 
nowe oscyloskopy amerykanskiej firmy Tektro- 
nix, najwi$kszego na swiecie producenta tych 
urzadzen. 

Przyrzqdy TDS200 to dwukanatowe oscylosko- 
py cyfrowe o pasmie przenoszenia 60 lub 1 00 


* Cena bez optat celnych i podatku VAT 


MHz oraz cz^stotliwosci probkowania do 
1 GSa/s w kazdym kanale. Ekran przyrz^du 
stanowi podswietlany wyswietlacz LCD no- 
wej generacji z regulacjq kontrastu, umozli- 
wiajacy wygodn^ obserwacje przebiegow pod 
roznymi katami. Rozwi^zanie to spowodowa- 
to zmniejszenie tradycyjnie duzej masy i roz- 
miarow oscyloskopu (do 1 ,5 kg oraz gteboko- 
sci do 1 2 cm). Konstrukcja przyrz^du umozli- 
wia wyswietlanie przebiegu wtrybach: wekto- 
rowym, punktowym, z kumulacj^ z ustawianym 
czasem zaniku (1 s, 2 s, 5 s, nieskonczony). 
Do tworzenia obrazu sygnatu jest wykorzy- 
stywana interpolacja funkcjq sin(x)/x. System 
wyzwalania moze pracowac w trybie pracy au- 
tomatycznej (przy podstawie czasu wolniej- 
szej niz 100 ms), normalnej lub z pojedyn- 
czym wyzwalaniem zboczem (opadajqcym/na- 
rastaj^cym) lub sygnatem wizyjnym. Przewi- 
dziano rowniez mozliwosd wyzwalania sygna- 


tem zewn^trznym. Funkcja X-Y jest wykorzy- 
stywana do obserwacji roznicy sygnatow (figu- 
ry Lissajous). 

Cyfrowa obrobka sygnatow w oscyloskopie 
umozliwia automatyczne pomiary: okresu. cz$- 
stotliwosci, wartosci skutecznej, mi^dzyszczy- 
towej, sredniej, pami^ci dwoch przebiegow 
i pi^ciu ustawieh przyrz^du, operacji mate- 
matycznych dodawania. odejmowania i inwer- 
sji sygnatow, pomiarow kursorami w dziedzinie 
czasu i napi^cia oraz funkcji automatycznego 
doboru nastaw "AutoSef . Nowosci^ w tej kla- 
sy oscyloskopach jest standardowo wyst^pu- 
j^ca funkcja "zoom", do obserwacji fragmentu 
przebiegu w powi^kszeniu. 

Dodatkowym wyposazeniem opcjonalnym jest 
modut komunikacyjny ze zt^czami Centro- 
nics, RS-232C. GPIB, dzi^ki ktorym jest moz- 
liwa wspotpraca z typowymi urzqdzeniami 
peryferyjnymi oraz innymi urz^dzeniami pomia- 
rowymi. Producent przewidziat mozliwosc wy- 
konania wydrukow na drukarkach typu: Thin- 
kjet, Deskjet, Laserjet, Epson (9 lub 24 igty) 
w formatach BMP, PCX. IMG. EPS. 
Podsumowuj^c trzeba stwierdzic, ze duza 
cz^stotliwosc probkowania umozliwia popraw- 
ng rejestracj^ sygnatow w petnym zakresie 
cz^stotliwosci pracy oscyloskopu. To w pot$- 
czeniu z tatwosci^ obstugi oraz matymi rozmia- 
rami i mas^ przyrz^du, a takze prostotq komu- 
nikacji z komputerem klasy PC (opcja), spra- 
wia, ze moze on stac si$ niezastqpionym na- 
rz^dziem serwisowym. 

Wersja standardowa zawiera: 

C oscyloskop 

dwie sondy pasywne P61 1 2 1 00 MHz 1 0x 
I) kabel zasilaj^cy 

□ swiadectwo kalibracji 

□ instrukcj$ a.j. 

Opracowano na zlecenie firmy 

02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel ./tax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 



T4pnlk lutowniocy. SOOml 
**od*fc «ntys*stycmy, 200ml 
Wypt*r*nl« wrllgoci, 2O0mi 
WykoA/wMil* ofc-odW lOOtrl 
Wyiiooywftr.l* o*>mo46w 200ml 
*ont*rwK|l rlykfiw, 20Oml 
Przairocyygly paukjr, 900ml 
Lakl4f pr**wod* 4 c ». 200ml 
in*S»k »uanj^y 200mJ 
Jerty unlwofulny, 200mt 
Utuwanie n»kl.>*k. 200ml 
Ko«MfwK|i ftyfcOw, 100ml 
Konunmcji ftyHOw, 200ml 
KofiMM-waeJa rtykOw, 4O0ml 
Ciyucivlt 9 lovtX w.ci., 200ml 
Prr>p«r»t ery«s£*4t«y, 200ml 
Prcpj.it imarujqcy, 200ml 
Prvpjrit unmlKr. 400ml 
Srodafc ■iirykocotryjry, 200ml 

£rod«k tiyuct^c^ soornl 
Cryaxcxaolo glovrlc druk . TOOml 
pc«Wn«, 200ml 
ftprglon* po*klne, 400ml 
Lmkl»» x«b«n>l*cul^cy. 200ml 
Lafetor uO«xpl»cuJ«or. 400ml 
WflMtlrM. 200ml 

ml 


SnikOit, 200ml 
ZmralMX, 200ml 
7-n'jtJCj, 4O0ml 
Smw Itflonow,. 200ml 
Ollw^ 200ml 


! D0ST4RCZAMY WYSYUtOWO JUZ OD JEDNEJ SZTUKI III 
DU FIRM HANDLOWYCH I ODeiOftCb# HURTOWYCH ZNACZNE RAfiATY IJ! WU4 °° 

it j ■ w - ■ .LT iTTyrr 


Cryucionio ghmlc audio. 400ml 
Cirucnnlo apngtu. 2O0ml 
ClyuumW UnaakopOta, 200ml 
CryMCiiMlo pfytofc. 200ml 
CxyazcMnlo «tyk6«r, 200ml 
Czyazcxonlo atykOw, 400ml 


Adres do korespondencji : TME 90-900 Lodz 2, P.O. BOX 2071, Polska 

TME TEI /FAX (042) 400 1 06, 400107, 4300 1 O, 436602 
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Jesli potrzebujesz niezawodnego 
i tanicgo systemu zbierania danych 
posiadaj^eego wiele funkcji pomia- 
rowych i mozliwosc latwej rozbu- 
dowy to HP 34970 A speini wszystkie 
Twoje oczelriwania. HP 34970A 
posiada do 120 uniwersalnych, 
niezaleznie konfigurowanych 
kanafow oraz pami?c 50.000 pomia- 
rbw z automatycznvm znacznikiein 
czasowym. Standardowo przyrzgd 
wyposazony jest w interfejsy HP-IB 
i RS-232. Do kazdego urz^dzenia 
dol^ezany jest program HP 
BenchLink Data Logger. 
Bezkonkureneyjna cena. duza funkcjo- 
nalnosc i 3 lata gwarancji to zalety 
ktorych me mozna zignorowac! Aby 
dowiedziec si? \vi?eej o HP 34970A, 
jego funkcjach, parametrach i 
zastosowaniach zadzwon pod 
numer: (022) 36 00 72 i porozmawiaj 
z naszymi speejalistami. 


Dane tcchnicy.nc: 

• do 120 (3x40; karsalow 

• rozflziclcxf/se eyfry (22 bity) 

• dokladnose 0,0040 

• 1 1 funkcji porr.iarwvch l a-rbieranc indywidu- 
alne dla kazdego kanaluk napiecic. prad. CZ^slu- 

rezystaneja. lemperalura 

• pi’zolaczanio rlr. 2T>I) kanakiw/ $ek. 

• niu uiotna pamujc »u.AA0 pomiamv 7.e 
z:iac;sn:kwni czayowyro 

• inlerfejsy HP-113 • RS-232 


MozlinusO rozbudowy: 

• 3 gniazda rozszerzen 

• £ typpAV mndulow da \vvboru: 

- woAvy analogowc- i cyfrowr-. liezniki 

- mwipeksery RF (do 2GHz) 

- przeliiczniki 



Authorized 

Distribuior 


JIIMKOm 

ul. Ciolka 8 
01-402 Warszawa 
teiyfax (0-22) 36-00-72 


Jest lepszv sposob. 



HEWLETT® 

PACKARD 


•Jezeli chcesz otrzymac bezplatnv katalog, wyslij kupon jjod 
adi’esem: MALKOM, ul. Ciolka 8, 01-402 Warszawa lub zadzwon. 


Oprogramowanie dla Windows: 

• HP Bench Link data Logger dolqczany do 
kazeego .ir^dzenia 

• sterouiiikj dla IIP VEE i LabView 


Chcesz wiedziec wi?cej? Jeszcze 
dzis skorzystaj z linii MALKOM 
DIRECT - tel. (0-22) 36 00 72, 
e-mail mdirect@malkom.pl . 


MALKOM jest jedynym dystrybutorem 
urzqdzen pomiarvicych HP m Polske. 


Prosz? o przeslanie wieeej informaeji 
na temat systemu zbierania danych HP 34970A 

Imi? i nazwisko: 

Firma: 

Stanowisko: 

Adres: 

Nrtelefonu: 


M Ct 


C 0 Ot 


i 
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Przyrzqdy pomiarowe 
■ zt^cza flrmy 
NEUTRIK CORTEX 
IHSTRUMENTS 


I Nowo powstata firma 
Neutrik Cortex Instru- 
ments zajmuje si^ 
produkcjq aparatury 
i oprogramowania 
wspomagaj^cego 
przemyst, instytuty 
badawcze i osrodki 
naukowe. 

Analizator sygnatdw 
akustycznych 

Pierwszym przedsi?wzi?ciem potqczonych firm 
Neutrik i Cortex Instruments GmbH jest prze- 
nosny analizator sygnatow akustycznych NCI 0, 
doskonale nadajqcy si? do pracy w terenie. 
Mozna nim dokonac wszystkich analiz hatasu 
w ruchu miejskim, na lotniskach, w zaktadach 
przemystowych. 

Analizator zawiera kilka urz^dzeri: miernik po- 
ziomu gtosnosci (sound level meter), analiza- 
tor widma w pasmach tercjowych(3d octave 
spectrum analyzer) ora z psychoakustyczny 
analizator gtosnosci (psychoacoustic loudness 
analyzer). Korzystaj^c z miemika poziomu gto- 
snosci mozna jednoczesnie okreslib w czasie 
rzeczywistym 11 z 31 roznych wspotczynni- 
kow wykorzystywanych w pomiarach akustycz- 
nych. Miemik pozwala otrzymac multiwidma, 
przedstawiaj^ce rozktad energii w pasmach ter- 
cjowych w funkcji czasu. Do dyspozycji s^ 
funkcje usredniajqce (averaging functions) i sta- 
tystyczne (statistical functions). Analiza w pas- 
mach tercjowych umozliwia okreslenie i ogra- 
niczenie zrodta hatasu silnikow i maszyn. 
Szczegolnq cechq miemika jest mozliwosc po- 
miaru gtosnosci z wykorzystaniem algorytmu 
uwzgl?dniaj 3 cego charakterystyk? przetwa- 
rzania sygnatow akustycznych przez ucho 
ludzkie. Uzytkownik ma rowniez mozliwosc 
obejrzenia krzywych maskowania, opisuj^cych 
prog styszenia w warunkach ekspozycji stucha- 
cza na dany dzwi?k. Od kwietnia tego roku 
jest dost?pne oprogramowanie do pomiarow 
akustyki wn?trz, np. akustycznej izolacji po- 
mieszczen, czasu pogtosu w funkcji cz?stotli- 
wosci, itd. 

Przyrz^d wyposazono w dwa przetwomiki ana- 
logowo-cyfrowe o dynamice ponad 80 dB dla 


wejsciowych sygnatbw analogowych. Wejscia 
cyfrowe s$ dostosowane do standardu 
AES/EBU oraz SPDIF (zamontowany z tytu 
dwukanatowy I/O interfejs IEC 958). Do ko- 
munikacji z komputerem PC stuzy ztqcze sze- 
regowe RS-232. Interfejs PCMCIA obstuguje 
dodatkowq pami?b w postaci karty pami?ci 
(pojemnosb 1+5 MB), jak i twardego dysku. 
Analizator NCI 0 jest zasilany z baterii lub aku- 
mulatora. System kontroli poboru mocy wyt$- 
cza chwilowo nieuzywane podzespoty. Do 
miernika dotqczono walizk? z wyposazeniem. 

Stacje robocze 

Najwi?ksze mozliwosci pomiarowe majq stacje 
robocze CF-90 (przenosna) i CF-100 (stacjo- 
narna) firmy Cortex, ktora od lat prowadzi ba- 
dania nad cyfrowq aparatury pomiarowy do 
analizy hatasu przemystowego i komunikacyj- 
nego oraz pomiaru wielkosci psychoakustycz- 
nych. Niezaleznie od pomiaru wielkosci fizycz- 
nych, jak: cisnienia akustycznego, analizy w 
pasmach tercjowych lub oktawowych, te wie- 
loprocesorowe systemy (6 procesorow sygna- 
towych DSP56001) mierzq takie wielkosci psy- 
choakustyczne, jak: gtosnosc (loudness), szor- 
stkosc (roughness), ostrosc (sharpness) i tonal- 
nose (tonality). Na twardym dysku mozna za- 
pisywab 90-minutowy sygnat stereofoniczny. Do 
analizy harmonicznych jest wykorzystywana 
szybka transformata Fouriera FFT. 
Opisywane stacje pomiarowe s$ stosowane do 
badan mowy ludzkiej i dzwi?kow wydawanych 
przez urzqdzenia. Pomagajq nie tylko w zwal- 
czaniu hatasu, ale rowniez umozliwiaj^ zapro- 
jektowanie brzmie- 
nia dzwi?ku wytwa- 
rzanego przez da- 
ne urz^dzenie pod- 
czas pracy tak, aby 
nie byto zbyt do- 
kuczliwe dla na- 
szych uszu. Jed- 
nym z gtownych 
obszarow zastoso- 
wari jest przemyst 
samochodowy, 
gdzie prowadzi si? 
doktadne badania 
dzwi?kow genero- 
wanych przez silni- 
ki czy tez podze- 
spoty uktadu nap?- 



Rys. 1. PrzenoSny przyrzqd pomiarowy NC10 


dowego. Do badan hatasu we wn?trzach, np. 
samochodow, firma oferuje systemy sztucz- 
nej gtowy i torsu (MK1). 

Systemy pomiarowe 

Ostatnio znacz^ pozycj? na naszym rynku 
zyskata rodzina systemow pomiarowych firmy 
Neutrik A1 , A2 i A2-D. Stosujqc te urzqdzenia 
mozna w zasadzie przeprowadzic wszystkie 
pomiary urzqdzen fonicznych. L^czq w sobie ta- 
kie cechy uzytkowe, jak: doskonate parametry 
elektryczne, uniwersalnosc, tatwosc obstugi. 
Sktadajq si? z bloku generatora i analizatora. 
Cyfrowy generator daje typowe oraz specjalne 
sygnaty pomiarowe, np. sygnaty do pomiaru 
znieksztatcen intermodulacyjnych (IMD), sy- 
gnaty sinusoidalne modulowane cz?stotliwo- 
sciowo, czy tez sygnaty do pomiaru nierowno- 
miernosci przesuwu tasmy (wow & flutter). 
Przyrz^dy wyposazono w wyswietlacz ciekto- 
krystaliczny, na ktorym kontroluje si? i odczy- 
tuje nastawy oraz wyniki pomiaru. Wyniki mo- 
g$ bye zapami?tane i wydrukowane bezpo- 
srednio z przyrzqdu. System pomiarowy A2 
jest urzqdzeniem dwukanatowym i mozna nim 
mierzyc przestuchy mi?dzykanatowe i prze- 
suni?cia fazowe. 

Istnieje, cz?sto spotykana w tej klasy mierni- 
kach, mozliwosc dotqczenia przyrzqdow Neu- 
trika do komputera i to nie tylko w celu archiwi- 
zacji danych lub dalszej ich obrobki numeryez- 
nej, ale rowniez do realizaeji procedur pomia- 
rowych. Najwi?ksze mozliwosci pomiarowe 
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Rys. 3. Pomiar hatasu w samochodzle za pomocq "sztucznych glow" 


ma model A2-D, ktory generuje i mierzy sygna- 
ty cyfrowe w formacie AES/EBU i SPDIF. Ge- 
nerowany sygnat moze mieb rozny ksztatt, 
cz$stotiiwosc, amplitude i rozdzielczosc. Szcze- 
golnie cenne mozliwosci odstrojenia gene- 
rowanego sygnatu od standardowej cz^stotli- 
wosci probkowania, ustawienia amplitudy sy- 
gnatu i niestabilnosci potozenia zboczy sygna- 
tu cyfrowego, generowanie i pomiar "jittera" 
fazy sygnatu zegara, co jest wykorzystywane 
w testowaniu urz^dzeri cyfrowych. Przyrzqd 
umozliwia pomiar amplitudy i cz^stotliwosci 
probkowania, podaje status sygnatow, statysty- 
ki bitbw 32-bitowego stowa. Mozliwe s$ analo- 
gowe pomiary cyfrowego sygnatu fonicznego 
po konwersji w przetworniku c/a, np. znie- 
ksztatceri THD i poziomu sygnatu. 

Zfqcza 

Firma Neutrik produkuje takze wysokiej klasy 
zt^cza stosowane w profesjonalnym sprz^cie 
elektroakustycznym, jak i aparaturze pomiaro- 
wej. Wsrod wielu rodzajow ztqczy jednym z naj- 
cz^sciej stosowanych jest ztqcze typu XLR. 
Oferuje si$ te ztqcza w wersjach o rdznej licz- 
bie stykow (od 3 do 7) w roznorodnych obudo- 
wach. Zt^cza XLR oraz Jack (1/4") omawiane 
byty szerzej w nrze 2/1995 "ReAV". Innq gru- 
p$ stanowi^ wtyki i gniazda Jack typu Ban- 


tam. Dzi^ki duzej odpor- 
nosci na przypadkowe 
roztqczenie oraz matym 
wymiarom wtyki Bantam 
TT (4,4 mm) s 3 szcze- 
golnie przydatne w kro- 
sownicach audio. Umoz- 
liwiaj^ stosowanie wielu 
gniazd w jednej obudo- 
wie 0 wysokosci 1 U 
(2x48 gniazd w krosow- 
nicy Neutrik NPP-TT). 

Do wtykow przystosowa- 
nych do przesytania 
znacznych mocy mi$dzy 
wzmacniaczem a zespotami 
gtosnikowymi nalezy zt^cze Speakon. Wyst$- 
puje ono w dwu wersjach cztero- i osmiostyko- 
wej (do potqczeri biwiring i bi-ampling) i moze 
bye obci^zone w sposob ciqgty pr^dem 0 na- 
t^zeniu 30 A (wartosd skuteezna) oraz prq- 
dem 40 A (wartosb skuteezna) w ciqgu jednej 
minuty. 

Producent gwarantuje rezystaneje styku poni- 
zej 3 ma po 5000 czynnosciach wtqczenia/wy- 
t^czenia. Ztqcze to spetnia normy i wymogi 
bezpieczeristwa, jest zabezpieczone przed 
przypadkowym dotkni^ciem styku pod napi$- 
ciem lub jego wyrwaniem. 

Dobr^ opiniq ciesz^ si$ rbwniez wspomniane 


krosownice foniezne. Jednq z wazniejszych 
zalet krosownic Neutrik (serii NPP-TT, NPP-TB) 
jest mozliwosb petnej konfiguraeji par gniazd. 
Przestawiajqc zwory umieszczone na ptytee 
drukowanej za gniazdami, uzytkownik moze do- 
wolnie ustawid tryb pracy gniazd na podstucho- 
we/rozwieme (potoeznie nazywane rozrywne). 

a 

Jacek Sierpiriski 

Opracowano na zlecenie firmy Konsbud Audio 

KONSBUD • 

Sp6lka 2 aa 

00-580 Warszawa, Al. Szucha 3, 

tel. (+4822) 6295587. 6298227. fax (+4822) 6299062 


AUB ® motorola 

elektronika - lacznosc Autoryzowany Dystrybutor 

44-200 Rybnlk, ul. Hallera 12a 
teUfax (0-36) 422 43 36 


KATOWICE 
GORZOW WLKP. 
SZCZECIN 
GORZOW WLKP. 
LUBLIN 
LODZ 

TOMASZOW MAZ. 
WROCLAW 

Kt-DZIERZYN KOZLE 

CZESTOCHOWA 

POZNAN 

KRAKOW 

ELBLJ\G 

TCZEW 

OPOLE 

KRAKOW 

PRZEMYSL 

POZNAN 


Przedstawiciele: 

AKSEL - TELECOMP Warszawska 23, tel.Aax (0-32) 153 92 54 
ALCOM Deszczno 23a , tel.(0-95) 513 211, fax (0-95) 513259 

ALCOM Unii Lubelskiej 22, tel.Aax (0-91) 48 712 47 

ATUT Sikorskiego 115, tel.(0-95) 224 232, fax (0-95) 20 IS 55 
RADTEL Al. KraSnicka 79, tel. (0-81) 524 05 40, fax (0-81) 743 40 50 
OLEX Radwahska 46, lei. (0-42) 3721 53, fax (0-42) 36 44 10 
PANEL Farbiarska 51, tel.Aax (0-44) 24 66 56 
TELE-RADIOMECH ANIKA Wysloucha 4, tel.Aax (0-71) 6342 00 

TELTRONIK Koscielna 3, tel.Aax (0-77) 81 00 91 

SIN AD Wolnosci 77/79, tel.Aax (0-34) 24 39 49 

EU KOR Wagi 34/4, tel. (0-90) 61 11 97, fax (0-61) 76 42 45 
TELESFOR - RADIOKOMUNIKACJA PgdzicMw22, tel.Aax (0-12) 23 34 11 

ELPROTEKT ul. Sloneczna 2, tel. (0-55) 335 232 
ELPROTEKT Aleja Zwycigstwa, pawilon C-42, tel.Aax (0-69) 311 449 

R ADPOL Plac Kopernika 1, tel.Aax (0-77) 53 8422 

TELESYSTEMY AC ul. Kijowska 14, tel.Aax (0-12) 363053 
T0RNET ul. Grunwaldzka 13. tel. (0-10) 703 633. fax (0-10) 704 821 
TRANSRADI0-RADI0SERWIS ul. Ugory 87, tel.Aax (0-61) 205 791 
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Wskaznik 

przesterowania 


I Diodowy wskaznik 
przesterowania 
sygnalizuje przekro- 
czenie dopuszczalnej 
wartosci amplitudy 
sygnatu doprowadza- 
nego, np. do wejscia 
wzmacniacza mocy 
matej cz^stotliwosci. 

D yskryminatorem okienkowym 
nazywa si§ uktad sygnalizuj^- 
cy wartosc chwilow^ napi^cia 
sygnatu mieszcz^c^ si§ 
w przedziale mi$dzy wartoscig 
doln^ U D a gorn^ U G . Dwa wzmacniacze 
operacyjne, wchodzqce w sktad uktadu scalo- 
nego LM1 58 (rys.1), tworz^ uktad przypomina- 
j^cy w swoim dziataniu dyskryminator okienko- 
wy, ale funkcjonuj^cy odwrotnie -sygnalizujq- 
cy, ze wartosc chwilowa sygnatu jest mniejsza 
niz dolna lub wi^ksza niz gorna wartosc gra- 
niczna. 

Dwa wzmacniacze operacyjne z elementami 
pomocniczymi R1 +R6 pracuj^ jako kompara- 
tory. Napi^cie na wyjsciu kazdego z nich mo- 
ze przyjmowac jedn^ z dwoch wartosci, bliskq 
-15 V lub blisk^ +15 V. Napi^cie na wyjsciu 
komparatora K1 jest dodatnie tylko wowczas. 
gdy wartosb chwilowa napi^cia na jego wejsciu 
(+) jest wi^ksza od napi^cia na wejsciu (-). Na- 
tomiast na wyjsciu K2 jest dodatnie tylko wow- 
czas, gdy napi^cie na jego wejsciu (-) jest 
mniejsze niz napi^cie na wejsciu (+). 
Potencjometr R2 stuzy do ustawiania progow 
dziatania komparatorow. W skrajnym potoze- 
niu suwaka potencjometru, gdy R2 = 0. napi$- 
cia na wejsciu (-) komparatora K1 i wejsciu (+) 
komparatora K2 s^ rowne. Wowczas dla do- 
wolnych wartosci sygnatow wejsciowych, na 
wyjsciach obu komparatorow wyst^pi^ napi§- 


cia dodatnie i uktad b^dzie sygnalizowat prze- 
sterowanie. 

W drugim, skrajnym potozeniu suwaka po- 
tencjometru R2 przez szeregowo pot^czone 
rezystory R1. R2 i R6 poptynie pr$d 1 mA 
i napi^cie na wejsciu odwracaj^cym (-) kom- 
paratora K1 wyniesie +5 V, a na wejsciu nie- 
odwracaj^cym K2 -5 V. W tej sytuacji dodat- 
nie napi^cia na wyjsciach komparatorow b§d$ 
pojawiac si§ wowczas, gdy napi^cie wejscio- 
we b^dzie mniejsze niz - 5 V lub wi^ksze niz 
+5 V. czyli amplituda sygnatu b$dzie wi^ksza 
niz 5 V. 

W potozeniach posrednich suwaka potencjo- 
metru R2 mozna uzyskac wszystkie wartosci 
posrednie w zakresie 0 + 5 V. Zmian$ zakre- 
su wartosci mozna uzyskac przez zmian$ re- 
zystancji R1 i R6. Na przyktad, zmniejszenie 
do potowy wartosci R1 i R6 spowoduje prze- 
ptyw wi^kszego pr$du przez dzielnik (30 V/ 
20 k£2 = 1 ,5 mA) i prog dodatni wyniesie 7,5 V 
(15 V —5 kn • 1,5 mA), a ujemny -7,5 V. 
Oznaczac to b$dzie sygnalizacj$ przekrocze- 
nia przez amplitude doprowadzonego sygna- 
tu wartosci 7,5 V. Wartosci napi^c progowych 
U G i U D mog^ bye wyznaczone z zaleznosci: 

Ud=Uee + r7 + S + r 6 (Ucc_Uee) 

Ug = Ucc "r 1 + R2 + r 6 (Ucc_Uee) 

Mozna uzyskac dowolne rozszerzenie zakre- 
su dziatania komparatorow. Napi^cie na wej- 
sciach komparatorow jest nieco mniejsze niz 
napi^cie wejsciowe uktadu, wynosi 90% jego 
wartosci. Jezeli zmieni si$ wartosc R3 np. na 
1 00 kW, to napi^cie na wejsciu komparatorow 
b^dzie stanowic potowy napi^cia wejsciowe- 
go i uktad b$dzie sygnalizowat przesterowanie 
przy napi^ciach dwa razy wi^kszyeh. 
Pojawienie si$ na wyjsciu jednego z kompara- 
torow napi^cia o wartosci dodatniej, bliskiej 
napi^ciu zasilania +15 V, powoduje szybkie ta- 





dowanie kondensatora Cl z wyjscia kompara- 
tora przez diod§ D1 lub D2, rezystor R7, a na- 
st^pnie powolne roztadowywanie przez rezy- 
story R8 i R9. Kondensator Cl taduje si$ do 
napi^cia bliskiego +1 5 V, a w trakeie jego roz- 
tadowywania przez rezystory R8, R9 i obwod 
bazy, nast^puje uaktywnienie tranzystora T 1 . 
Przez baz$ tranzystora ptynie pr$d o wartosci 
bliskiej 0,3 mA (30 V / 100 k£}). Poniewaz roz- 
tadowywanie kondensatora Cl odbywa si$ 
przez rezystancj^ w przyblizeniu 100 razy 
wi^ksz^ niz tadowanie, prqd roztadowania 
(a rowniez prqd bazy tranzystora) pozostaje 
prawie staty. W obwodzie kolektora jest wt^ezo- 
na dioda swiec^ca i rezystor R10; dioda swie- 
ci swiattem ci^gtym. Poniewaz spadek napi$- 
cia na diodzie swiecqcej czerwonej wynosi 
okoto 1 .6 V, niezaleznie niz przeptywaj^cego 
przez niq pr^du, pr^d ptyn^cy w obwodzie 
kolektora wynosi nie wi$cej niz 12,91 mA 
(28,4 V / 2,2 kft). Stosunek pr^du kolektora do 
pr^du bazy jest rowny 43 (12,91/0,3). Jest to 
wartosc znaeznie mniejsza niz typowe warto- 
sci wspotezynnika wzmocnienia pr^dowego 
h^E tranzystora BC237. co swiadezy o nasy- 
ceniu tranzystora. Napi^cie kolektor-emiter 
(UcEsat) wynosi wowczas nie wi^cej niz 1 V. 
Jezeli amplituda sygnatu doprowadzonego do 
wejscia uktadu przekraeza wartosc progowq, 
na wyjsciu jednego z komparatorow pojawia 
si$ napi^cie dodatnie. Utrzymywanie si§ tego 
napi^cia zalezy od stopnia przekroczenia war- 
tosci progowej. Przy niewielkich przekrocze- 
niach moze si$ zdarzyc, ze dioda D3 b^dzie 
migac; aby temu zapobiec zastosowano dodat- 
kowy kondensator C2 podtrzymuj^cy prze- 
ptyw pr^du przez diod^. 

Na rys.2 przedstawiono ptytk^ drukowan^ 
uktadu, a na rys.3 - rozmieszczenie elemen- 
tow na ptytee. (cr) 


Stowa kluezowe: KOMPARATOR. DYSKRYMINATOR 
OKIENKOWY, PRZESTEROWANIE 
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Uniwersalny 

odbiornik 

podczerwieni 


I Sterownik do 
telewizora lub 
magnetowidu moze 
stuzyc do wtqczania 
i wytqczania 
oswietlenia oraz 
innych urzqdzen 
elektrycznych. 

W i^kszosc zespotow zdalnego 
sterowania urzqdzen audio- 
wizualnych wykorzystuje 
modulowany strumien pro- 
mieniowania podczerwone- 
go. Zrodtem sygnatow jest dioda emituj^ca 
promieniowanie podczerwone (IRED- Infra- 
Red Emitting Diode), a odbiomikiem promienio- 
wania -fotodioda. 

Opisywany odbiornik jednokanatowy stanowi 
cz§sc odbiorcz^ t^cza optoelektronicznego, 
ktorego cz^sci^ nadawczq jest sterownik bez- 
przewodowy odbiornika telewizyjnego lub ma- 
gnetowidu, tzw. pilot. Dziatanie uktadu pole- 
ga na odbieraniu sygnatu steruj^cego, po- 
wstatego w wyniku przycisni^cia dowolnego 
klawisza sterownika, a nast^pnie wytworzeniu 
na wyjsciu, sygnatu odpowiadaj^cego niskie- 
mu stanowi logicznemu. Ten sygnat moze 
bezposrednio lub posrednio wt^czac dowolne 
urz^dzenie elektryczne lub elektroniczne. 

Zasada dziafania 

Wi^kszosc spotykanych na rynku sterowni- 
kow bezprzewodowych emituje strumien pro- 
mieniowania podczerwonego w postaci pa- 
czek kilkunastu impulsow prostok^tnych o sta- 
tej cz^stotliwosci, czasie trwania rz§du poje- 
dynczych milisekund i powtarzanych co kil- 
kadziesiqt milisekund. Narys.1 przedstawiono 
przebieg pr^du steruj^cego diod$ nadawcz^. 
Taki sam charakter ma przebieg nat^zenia 
promieniowania emitowanego. W wi^kszosci 
sterownikow bezprzewodowych amplituda prq- 
du steruj^cego diod$ wynosi 0,5^2 A, cz^sto- 
tliwosc tali prostok^tnej wynosi zwykle ok. 36 
kHz, czas trwania paczki impulsow zawiera si§ 
w granicach 0,5+5 ms, a czas powtarzania 
wynosi 10+100 ms. 

Do odbioru sygnatow zdalnego sterowania 
najcz^sciej stosuje si§ uktady scalone hybry- 
dowe ztozone z fotodiody i monolitycznego 
wzmacniacza. Takim uktadem jest SFH506-36 
firmy Siemens (rys.2). Zawiera on w jednej 
obudowie: 

□ fotodiody PIN, 

□ soczewk§ z filtrem optycznym podczer- 
wieni, 

□ wzmacniacz selektywny o cz^stotliwosci 
srodkowej 36 kHz, 


□ prostownik sygnatu 36 kHz, 

□ wzmacniacz wyjsciowy - tranzystor ze 
wspolnym emiterem. 

Charakteryzuje si$ on duz$ czutosciq, jest fa- 
brycznie testowany przy sygnatach wejscio- 
wych odpowiadaj^cych nat^zeniu promienio- 
wania emitowanego z odlegtosci 35 metrow 
przez diod$ SFH41 5 przewodz^ pr^d 1 ,5 A. 
Na wyjsciu uktadu uzyskuje si§ impulsy napi§- 
ciowe o amplitudzie odpowiadaj^cej nasyce- 
niu tranzystora wyjsciowego, czyli ok. 0,25 V, 
o czasie trwania paczki impulsow wejscio- 
wych - 0,5+5 ms, powtarzane co 1 0+1 00 ms. 
Przebieg sygnatu wyjsciowego przedstawiono 
na rys.3. Sposob utozenia impulsow w pacz- 
ce okresla rodzaj polecenia. Tutaj nie ma on 


znaczenia, gdyz uktad odbiorczy reaguje jed- 
nakowo na nacisni^cie dowolnego klawisza. 
Czas trwania sygnatu wyjsciowego z uktadu 
SFH506 jest dostatecznie dtugi aby wt^czyc 
urz^dzenie o sterowaniu elektronicznym, takie 
jak np. odbiornik radiowy lub kuchenka mi- 
krofalowa. Moze si§ okazac zbyt krotki, szcze- 
golnie w zastosowaniach, w ktorych funkcj§ 
elementu wt^czaj^cego petni przekaznik. Nie- 
zb$dne jest wowczas zastosowanie dodatko- 
wego uktadu przedtuzajqcego czas trwania 
sygnatu wyjsciowego ponad czas powtarzania 
paczek impulsow wyjsciowych sterownika. 
Wowczas uzyskany sygnat wyjsciowy b§dzie 
miat charakter ci^gty i czas jego trwania b^dzie 
odpowiadat czasowi przycisni^cia klawisza 
sterownika. 

Opls dziafania 

Odbiornik podczerwieni, ktorego schemat jest 
przedstawiony na rys. 4, sktada si§ z nast^pu- 
j^cych blokow: 

□ stopnia wejsciowego z fotodiodq i wzmac- 
niaczem impulsowym - uktad scalony U1 , re- 
zystor R1 i kondensator Cl , 

□ zrodta pr^dowego sterowanego - rezysto- 
ry R2 i R3, tranzystor T 1 , dioda D1 i konden- 
sator C2, 


Rys. 1. Przebieg prqdu sterujqcego diodq nadawczq 



WyjScie 


Masa 
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do J1-1 




Rys. 5. Dotqczenie elementow zewn^trznych 
do uktadu 

a - przekaznika. b - transoptora izoluj^cego 


□ przerzutnika Schmitta - rezystory R4, R5, 
R6 i R7 oraz tranzystory T2 i T3, 

□ stopien wyjsciowy - rezystory R8 i R9 oraz 
tranzystor T4, 

□ stabilizator napi^cia - uktad scalony U2 
oraz kondensatory C3 i C4. 

W stanie spoczynkowym odbiornika do jego 
wejscia nie dociera zadne promieniowanie lub 
na tyle stabe, ze na wyjsciu wzmacniacza U1 
wyst^puje napi^cie bliskie napi^ciu zasilania 
(«5 V). Wzmacniacz U1 jest zasilany przez filtr 
utworzony przez elementy R1 i Cl . 

Jezeli na powierzchni$ swiattoczut^ fotodiody 
padnie silny impuls promieniowania o czasie 
trwania tl , spowoduje przeptyw fotopr^du 
przez fotodiody i w nast^pstwie zmian$ chwi- 
lowej wartosci napi^cia na wyjsciu wzmacnia- 
cza do wartosci odpowiadajqcej napi^ciu na- 
sycenia tranzystora, czyli do okoto 0,25 V. 
W tej sytuacji uaktywnia si§ tranzystor Tl 
i przewodzi prqd o wartosci okoto 2 mA przez 
czas tl ; wartosc pr^du kolektora tranzystora T 1 
okresla zaleznosc: 


. _ U F1 _U BE1 

'ei- — p 

”3 

w ktorej: 

U F1 - napi^cie przewodzenia diody podwojnej 
D1 (ok. 1,4 V), 

U ffi1 - napi^cie baza-emiter tranzystora T 1 
(ok. 0,7 V). 

Ten pr^d powoduje tadowanie kondensatora 
C2. Koncowe napi^cie tadowania kondensa- 
tora zalezy od czasu tadowania, czyli od cza- 
su trwania stanu aktywnego tranzystora Tl, 
a ten z kolei od czasu trwania impulsu promie- 
niowania podczerwonego. Napi$cie to wyraza 
si§ wzorem: 


Po czasie trwania impulsu tl rownym 1 ms 
kondensator C2, o pojemnosci 0,47 pF, tadu- 
je si§ do napi^cia ok. 4 V. Po skohczonym 
impulsie promieniowania nast^puje zatkanie 
tranzystora T 1 i zaczyna si$ roztadowywanie 
kondensatora C2, gtownie przez rezystor R7 
i obwod bazy tranzystora T2. 

Kolejny blok odbiornika - przerzutnik Schmit- 
ta jest uktadem dwustanowym. Moze znajdo- 
wab si$ w jednym z dwoch stanbw: spoczyn- 
kowym - przewodzi tranzystor T3 lub robo- 
czym - przewodzi tranzystor T2. W stanie 
spoczynkowym tranzystor T3 jest nasycony, je- 
go napi^cie U CE jest bliskie zeru. Poniewaz re- 
zystancje R5 i R6 s^ sobie rowne, napi^cie na 
kolektorze T2 jest bliskie napi^ciu na emiterze 
i jest rowne w przyblizeniu potowie napi^cia za- 
silania (=s 2,5 V). Zmiana stanu przerzutnika 
moze nast^pic dopiero wowczas, gdy napi§- 
cie na bazie tranzystora T2 osi^gnie wartosc 
umozliwiaj^ przeptyw pr^du bazy przez tran- 
zystor T2, tj. ok. 0,6 V powyzej napi^cia emi- 
tera, czyli 3,1 V. Wejscie tranzystora T2 w stan 
przewodzenia, a nast^pnie jego nasycenie 
powoduje zmniejszenie si$ napi^cia mi^idzy je- 
go kolektorem a emiterem do ok. 0,2 V, co wy- 
wotuje z kolei zatkanie tranzystora T3. Ten 
stan trwa dopoty, dopoki przewodzi tranzy- 
stor T2. 

W czasie roztadowywania si§ kondensatora C2 
przez rezystor R7 i baz$ tranzystora T2 napi$- 
cie na nim powoli zmniejsza si$. Poniewaz 
rezystancja R5 jest 1 0 razy mniejsza niz rezy- 


stancji R4. minimalna wartosc napi^cia na 
emiterze T2 w stanie jego nasycenia wynosi 
w przyblizeniu 1/11 napi^cia zasilania, czyli ok. 
0.45 V. Minimalna wartosb napi^cia na kon- 
densatorze C2 powoduj^ca przeptyw prqdu 
bazy i podtrzymanie przewodzenia tranzy- 
stora T2 wynosi 0.6 + 0,45 = 1 ,05 V, a zatem 
powrot do stanu spoczynkowego przerzutni- 
ka moze nast^pib przy napi^ciu na kondensa- 
torze C2 zmniejszonym do ok. 1 V. 

Jezeli klawisz sterownika b^dzie przycisni§- 
ty przez czas dtuzszy niz przerwa mi^dzy im- 
pulsami (1CM00 ms), czyli przed roztadowa- 
niem kondensatora do napi^cia 1 ,05 V, dotrze 
do uktadu kolejny impuls promieniowania 
podczerwonego, nast^pi dotadowanie kon- 




densatora, a po skonczeniu impulsu powolne 
roztadowywanie. Stan wyjscia przerzutnika 
zmieni si$ dopiero wowczas, gdy kondensator 
nie b$dzie dotadowywany, a zatem wtedy, gdy 
przycisk w nadajniku zostanie zwolniony. 

W stanie roboczym przerzutnika, tranzystor 
T3 jest zatkany. Przez rezystory R6, R8 i R9 
ptynie pr^d polaryzujqcy baz§ tranzystora T4 
i powoduj^cy jego nasycenie. W obwodzie ko- 
lektora tego tranzystora ptynie pr^d zalezny 
od napi^cia zasilania i rezystancji obci^zenia. 

Montaz i umchomienie 

Uktad nie wymaga uruchomienia. Zmontowa- 
ny ze sprawnych elementow dziata natych- 
miast po dot^czeniu go do zrodta zasilania. 
Na schemacie uktadu uwidoczniono ztqcze 
wielostykowe J1 stuz^ce do potqczenia z za- 
silaczem i zewn^trznym obci^zeniem. Na rys.5 
przedstawiono sposob dot^czenia elementow 
zewn^trznych do uktadu: przekaznika (a) lub 
transoptora izoluj^cego (b). 

Na rys.6 przedstawiono ptytk$ drukowanq ukta- 
du, a na rys. 7 rozmieszczenie elementow. ■ 
(cr) 
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TELEKOMUNIKACJA 



Szerokopasmowe 
wzmacniacze liniowe KF 
z tranzystorami mocy MOSFET 


W nrze 3/1 989 "Radioelektroni- 
ka” opisano kilka prostych 
i nie wymagaj^cych strojenia 
szerokopasmowych wzmac- 
niaczy liniowych KF matej 
mocy z tranzystorami bipolarnymi. Od kilku lat 
sc dost^pne w Polsce niedrogie tranzystory 
mocy MOSFET wykonane technologic VMOS 
i HEXFET. Krotkofalowcow z pewnoscic za- 
interesuje fakt, ze tranzystory te znakomicie 
nadajc si$ do zastosowania w szerokopa- 
smowych wzmacniaczach liniowych matej 
i sredniej mocy o prostej konstrukcji. Opisa- 
no tu dwa niezwykle proste wzmacniacze li- 
niowe (a wi$c nadajcce si$ do pracy emisjc 
SSB), w ktorych zastosowano najtansze z do- 
st^pnych na rynku tranzystorow HEXFET 
IRF513. 


Pierwszy ze wzmacniaczy przedstawiono na 
rys. 1 . Sygnat wejsciowy w.cz. jest dopro- 
wadzany do wtornika zrodtowego z tranzysto- 
rem T1 . Na wyjsciu wtornika jest wtcczony 
szerokopasmowy transformator w.cz. zwi$k- 
szajccy (odwrotnie niz we wzmacniaczach 
z tranzystorami bipolarnymi) jego impedancjc 
wyjsciowc. Stopien mocy pracuje z tranzysto- 
rem T2. Obwod polaryzacji bramki tego tran- 
zystora tworzy pi$c diod krzemowych D1 +D5. 
Tranzystory T1 i T2 powinny bye zamontowa- 
ne na radiatorach. Wzmacniacz nie wymaga 
strojenia, ani dobierania elementow, nadaje 
si^ do pracy na czterech najnizszych amator- 
skich pasmach KF, tzn. 1 ,8 - 3,5 - 7 i 1 0 
MHz, a jego moc wyjsciowa (przy napi^ciu za- 
silajccym +24 V) wynosi ok. 6 W przy napi$- 
ciu sygnatu wejsciowego 1 V sk . Dla wi$k- 


Pewnie dziatajqcy 
wzmacniacz liniowy 
z MOSFET-ami moze 
bye rewelacyjnie 
prosty! 

szyeh czestotliwosci moc wyjsciowa wzmac- 
niaeza gwattownie spada i dla pasma 14 
MHz wynosita juz tylko ok. 2 W. 

Na rys. 2 przedstawiono ten sam wzmac- 
niacz, ale w wersji z drenami tranzystorow po- 
teezonymi z masc uktadu. Jest to bardzo ko- 
rzystne rozwiczanie, poniewaz radiatory tran- 
zystorow T1 i T2 mozna wtedy bezposre- 
dnio przykrecic do metalowej obudowy nadaj- 
nika lub transceivera. Rozwiczanie to jest 
obarezone pewnc niedogodnoscic, jakc jest 
konieeznose zasilania wzmacniacza z od- 
dzielnego zasilaeza o napicciu -24 V. ■ 
Andrzej Kusiak 
LITER ATURA 

Kusiak A.: Szerokopasmowe wzmacniacze liniowe KF 
malej mocy. J^adioelektronik” nr 3/1989 
Stowa kluezowe: WZMACNIACZ LINIOWY. MOSFET. 
SZEROKOPASMOWY 
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Modulator DSB 
i detektor iloczynowy 


A nalogowe multipleksery/demulti- 
pleksery CMOS 4051 . 4052 i 4053 
pracujq do 65 MHz i doskonale 
nadajq si$ do stosowania w 
uktadach mieszajqcych. 

W przedstawionym na rys. 1 modulatorze DSB 
(lub detektorze iloczynowym, tzw "produkt 


I Mieszacz z popularny- 
mi uktadami CMOS do 
nadajnika SSB. Dobre 
parametry w prostym 
uktadzie. 



60 dB! Natomiast dzi^ki dwubiegunowemu 
zasilaniu kanatow uktadu 4052 (-5 V i +5 V) 
modulator DSB i detektor iloczynowy pra- 
cuj^ bez znieksztatceri przy stosunkowo du- 
zych sygnatach wejsciowych, bo dochodzq- 
cych do 3 V. Przy sygnale wejsciowym m.cz. 
2 V, na wyjsciu modulatora uzyskuje si§ ok. 
1 V sygnatu DSB. 

Zasada dziatania modulatora jest wyjasnio- 
na na schemacie blokowym (rys. 2). 
Podczas pracy modulatora s 3 wykorzystywa- 
ne tylko dwa kanaty uktadu 4052 - X0 i Y1 . 
Sygnat wyjsciowy z modulatora, oprocz sy- 
gnatu uzytecznego, zawiera bogate widmo 
wyzszych harmonicznych. Jest to spowodo- 
wane "cyfrowym" sposobem uzyskiwania 
sygnatu DSB, dlatego przed doprowadze- 
niem sygnatu wyjsciowego z modulatora do 
mieszacza nalezy wyfiltrowac cz^stotliwosd 
131 kHz, np. w prostym wzmacniaczu w 
uktadzie ze wspolnq bramk^. przedstawio- 
nym na rys. 3. ■ 

Andrzej Kusiak 

Stowa kluczowe: MODULATOR. DWU- 
WST^GOWY, DETEKTOR 



detektor" - uktad jest rewersyjny. pracuje w 
obu kierunkach) wykorzystano podwojny, czte- 
rokanatowy multiplekser/demultiplekser CMOS 
4052 (US1 ). Sygnat o cz^stotliwosci 131 kHz, 
sterujqcy modulator, jest uzyskiwany przez 
podziat 2 5 = 32 cz^stotliwosci 41 94 kHz (wy- 
korzystano tatwo dost^pny kwarc o cz^stotli- 
wosci 2 s2 = 4194304 Hz stosowany w zega- 
rach elektronicznych). Generator kwarcowy i 
dzielnik cz^stotliwosci pracuje z uktadem sca- 
lonym US2 (4060). 

Cz^stotliwosc 131 kHz wybrano nieprzypadko- 
wo. Mieszajqc t§ cz^stotliwosc z 8867,5 albo 
8870,5 kHz (cz^stotliwosci te mozna uzyskac 
przez "przeci^ganie" cz^stotliwosci generato- 
ra z kwarcem 8867 kHz, stosowanym w tele- 
wizyjnych dekoderach systemu PAL) mozna 
sygnat DSB umiejscowic w pasmie prze- 
noszenia fabrycznego filtru SSB 9 MHz (np. 
PP-9-A2-2R prod. ZPR OMIG). 

Dzi^ki formowaniu sygnatu DSB na matej cz$- 
stotliwosci (w naszym przypadku 131 kHz) 
w przedstawionym modulatorze uzyskano 
znakomite wyttumienie tali nosnej - ponad 
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PODZESPOLY 



Monolityczne 

wzmacniacze 

mocy 


I Nowe monolityczne 
wzmacniacze mocy = 
znacznie tansze 
od hybrydowych = 
dorownujq im 
parametrami. 

P rzy doborze wzmacniacza do 
okreslonego zastosowania trze- 
ba uwzgl^dniac jego parametry 
wejsciowe, a zwtaszcza wyj- 
sciowe, jako ze ich wptyw jest 
bardziej krytyczny. O ile bowiem zle dobrane 
parametry wejsciowe mogq co najwyzej spo- 
wodowac niedoktadnosci wywotane napi$- 


ciem niezrownowazenia i zmianami cieplnymi, 
o tyle wybor wzmacniacza o stopniu wyjscio- 
wym nieprawidtowo dobranym do obciqzenia 
moze bye przyczynq nieodwracalnych uszko- 
dzen spowodowanych nagrzaniem i przekro- 
czeniem dopuszczalnej temperatury pracy. 

Uklady wyjiclowe blpolame 

Na rys. 1 przedstawiono w uproszczeniu kilka 
typowych stopni wyjsciowych stosowanych 
we wzmacniaczach mocy. W uktadach z rys. 
la, b, c zastosowano tranzystory bipolarne. 
Uktad komplementarny (rys. 1 a) daje syme- 
tryeznq impedaneje wyjsciowq i mate znie- 
ksztatcenia skrosne (przy wtasciwym spolary- 
zowaniu w klasie AB). Niestety, we wzmacnia- 
czach monolitycznych raezej nie korzysta si$ 


z tej konfiguraeji, gdyz trudno jest zrealizo- 
wac monolityczne tranzystory p-n-p duzej 
mocy. Do wykonania w strukturze monolitycz- 
nej dobrze nadaje sic natomiast uktad quasi- 
komplementarny (rys. 1b), ktorego wtasciwo- 
sci sq zblizone do uktadu w petni komplemen- 
tarnego. Tranzystory 12, T3 tworzq tzw. ztozo- 
ny tranzystor p-n-p. Wadq tego rozwiqzania jest 
silne lokalne sprz^zenie zwrotne w uktadzie 12, 
T3, mogqce powodowac niestabilnosb przy 
obciqzeniu indukcyjnym. Starszym rodzajem 
stopnia wyjsciowego jest uktad ztozony z sa- 
mych tranzystorow n-p-n (rys. 1c). Jego niedo- 
godnosciq jest znaezna zaleznosb rezystaneji 
wyjsciowej od kierunku prqdu obciqzenia. 
Tranzystor T2, dostarczajqcy prqdu wyptywa- 
jqcego jest bowiem wtornikiem emiterowym 

0 bardzo matej rezystaneji wyjsciowej, a tran- 
zystory T3, T4 (dajqce prqd wptywajqcy) two- 
rzq uktad ze wspolnym emiterem, ktorego 
rezystaneja wyjsciowa jest z natury rzeezy, 
dose duza. Takze wzmocnienie z otwartq pq- 
tlq w tym stopniu wyjsciowym silnie zalezy od 
kierunku prqdu obciqzenia. 

Bipolarne tranzystory mocy charakteryzujq sic 
ujemnym wspotezynnikiem zmian cieplnych 
napi^cia U BE przy okreslonym prqdzie kolek- 
tora. Jest to przyczynq powstawania cieplne- 
go dodatniego sprz^zenia zwrotnego: wydzie- 
lanie mocy powoduje nagrzewanie tranzysto- 
ra i zmniejszanie napi^cia U BE , co przy usta- 
lonym wysterowaniu zwiqksza sygnat wyjscio- 
wy dajqc dalszy wzrost mocy wydzielanej. 
Moze wiqc nastqpic samozniszczenie tranzy- 
stora, jesli uktadu nie wyposazono w odpowie- 
dniq kompensaeje termieznq. Kompensacja 
nie jest tatwa, gdyz trzeba znalezc kompromis 
dobierajqc prqd polaryzujqcy odpowiedni za- 
rowno ze wzgl^du na warunki cieplnego sprze* 
zenia zwrotnego, jak i na powstawanie znie- 
ksztatcen. 

Uktady wyjiclowe MOS 

Postcp technologiczny umozliwit powstanie 
monolitycznych wzmacniaczy mocy z elemen- 
tami MOSFET, ktore dotychczas stosowano 
gtownie we wzmacniaczach hybrydowych. Za- 
letq wzmacniaczy MOSFET jest maty pobor 
prqdu spoezynkowego i brak dodatniego sprze- 
zenia cieplnego. Na przyktad, wzmacniacz 
PA43 firmy Apex Microtechnology ma zakres 
napiqcia zasilajqcego 350 V przy poborze prq- 
du spoezynkowego tylko 2 mA. Stopien wyj- 
sciowy tego wzmacniacza jest zblizony do 
przedstawionego na rys. 1 d. 

We wzmacniaczach mocy serii TDA729x firmy 
SGS-Thomson zastosowano mieszanq tech- 
nologic CMOS-DMOS, uzyskujqc moc 60 - 
1 00 W. Stopien wyjsciowy tego wzmacniacza 
przedstawiono na rys. 1 e. Lokalne sprz$zenie 
zwrotne przez wzmacniacz A o wzmocnieniu 

1 w potqczeniu z uktadem polaryzujqcym l ref , 
T 1 zapobiega zatykaniu ktoregokolwiek z tran- 
zystorow uktadu, przeciwdziatajqc powstawa- 
niu zaktocen skrosnych. Wzmacniacze wy- 
posazono w specjalny uktad zabezpieczenia, 
sprawdzajqcy automatyeznie, czy punkt pracy 



Rys. 1. Stopnie wyjsciowe wzmacniaczy mocy 

a - uktad komplementarny z tranzystorami bipolarnymi, b - uktad quasi-komplementarny, c - uktad tylko z tran- 
zystorami n-p*n, d - uktad z tranzystorami MOS odpowiedni do wzmacniaczy o duzyeh napi^ciach wyjsciowych. 
e - uktad do wzmacniaczy audio o matych znieksztatceniach 
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Zestawienie parametrow scalonych wzmacniaczy mocy 


Typ 

PA45 

SA01 

OPA 544 

OPA 2544 

LM 1876TF 

TDA 7294 

TDA 7296 

Producent 

Apex Micro- 
technology 

Apex Micro- 
technology 

Burr-Brown 

Burr-Brown 

National 

Semiconductor 

SGS-Thomson 

SGS-Thomson 

Rodzaj 

Monolit.. 

MOSFET 

Modulacja 
szerokosci 
impulsdw 
(klasa D) 

Monolit., 
wejscie FET 

Podwojny. 
monolit., 
wejscie FET 

Podwojny, 

bipolarny, 

monolit. 

Monolit.. 

BiCMOS 

DMOS 

Monolit., 

BiCMOS 

DMOS 

Napi$cie 

niezrownowazenia 
(maks.) [mV] 

10 

10 

5 

5 

15 

10 

10 

Wejsciowy pr^d 
polaryzuj^cy 

100 pA 

5pA 

100 pA 

100 pA 

0,5 pA 

0.5 nA 

0.5 pA 

Szumy 

(odniesione do 
wejscia) 

10 pV 
(skut.) 
dla 10 kHz 

• 

36 nV/VHz 1 

36 nV/^Hz 1 

8 pV 

5 pV 

dla 20 Hz - 
20 kHz 

5 pV 

dla 20 Hz - 
20 kHz 

Rodzaj uktadu 
wyjsciowego 

MOSFET 

n-kanalowy 

Przeciwsobny, 
MOSFET 'y. 
p- i n- kanatowe 

Bipolarny, 

Bipolarny 

Bipolarny 

DMOS 

DMOS 

Zakres napi^cia 
zasilajqcego [V] 

150 

100 

70 

70 

54 

100 

70 

Pr^d wyjsciowy [A] 

5 

(cicigty) 

20 

(ciagty) 

2 

(ci^gfy) 

2 

(ciqgty) 

2.9 

10 

(w impulsie) 

10 

(w impulsie) 

Moc 

wyjsciowa 

' 

2 kW 

' 

' 

2x15 W 
(na 4 lub 8 Q) 

100 W 
(muzyczna) 
70 W (skut.) 

60 W 

(muzyczna) 
42 W (skut.) 


• oznacza brak danych 


znajduje si$ w obszarze bezpiecznym. Podob- 
ne zabezpieczenie maj^ wzmacniacze firmy 
National Semiconductors. 

Ztrti wlw ri t piffliiMtf6w 

Parametry wybranych nowych monolitycznych 
wzmacniaczy mocy zestawiono w tablicy. Za- 
mieszczono w niej rowniez jeden wzmacniacz 
hybrydowy - uktad SA01 firmy Apex Micro- 
technology, mog^cy dostarczyb do obci^zenia 
moc 2 kW. Jest to uktad pracuj^cy w klasie 
D z modulacj^ szerokosci impulsu. Ten wzmac- 
niacz jest drogi - kosztuje ok. 300 dolarow, 
podczas gdy ceny wzmacniaczy monolitycz- 
nych podanych w tablicy mieszcz^ si$ w gra- 
nicach od kilku do kilkunastu dolarow. 


T«nd«ncJ« roxwojowe 

W rozwoju scalonych wzmacniaczy mocy ob- 
serwuje si$ dwa kierunki. Pierwszym jest od- 
chodzenie od rozwi^zan hybrydowych na rzecz 
monolitycznych, ktore sq znacznie tansze, 
a przy obecnie dost^pnych technologiach do- 
rownuj^ parametrami wzmacniaczom hybrydo- 
wym. Druga tendencja to wykorzystywanie 
nowych technologii mieszanych, np. we 
wzmacniaczach Burr-Browna t^czy si§ uktady 
wejsciowe unipolarne FET z bipolamymi stop- 
niami wyjsciowymi, a w rozwi^zaniach SGS- 
Thomson -elementy bipolarne z elementami 
CMOS-DMOS. Technologie mieszane umoz- 
liwiaj^ uzyskanie dobrych parametrow wyj- 
sciowych (moc, dopuszczalny zakres napi^cia) 


przy zachowaniu matego napi^cia niezrow- 
nowazenia i dryfu cieplnego oraz korzystnych 
wartosci innych parametrow wejsciowych. 
Mozna spodziewac si§ takze nowych rozwi$- 
zan wzmacniaczy z modulacj^ szerokosci 
impulsow (PWM - pulse width modulation), ta- 
kich jak SA01. Ich zaletq jest bardzo dobra 
sprawnosb (ponad 90%), a wad^, jak na razie, 
wysoka cena. Oczekuje si$, przy dalszym roz- 
woju technologii, powstania monolitycznych 
rozwi^zan takich wzmacniaczy, co usun^toby 
barier$ cenow^. ■ 

Michat Nadachowski 
LITERATURA 

[1] Travis B.: Monolithic power amplifiers. EDN Europe. 
Jan. 1996, str. 15 

[2] Sherman J.D.: Class D amplifiers provide high efficien- 
cy for audio systems. EDN. nr 1 1 , 1 995. str. 1 03 


Ambex PPH Sp. z o.o. 
Qmbex®) autoryzowany 
^ dystrybutor 

oferuje peine wyposazenie 
stanowisk pracy dla elektronikow: 

s lutownice i stacje lutownicze Weller 
s narz$dzia Erem i Xcelite 
s manipulatory i automaty do montazu 
powierzchniowego Dima 

* urzqdzenia do ciqcia i krqpowania 
elementdw Olamef 

* materiaty antystatyczne Bondline 

s srodki chemiczne dla elektroniki Cramolin 
s narzqdzia, ztqcza i elementy Thomas & Betts 



Zoproszomy 
do naszej firmy 

02-321 Warszawa, 
ul . Kopiri ska 1 Oa, 


tel. (0-22) 668-6-668, 
668-6-188,659-7 4-82 
fax (0-22) 668-6-164 


od pon. do pt. 
w godz. 9-17 


Na iyczenie Klienta prowadzimy prezentacje sprz?tu i wysyiamy bezplatne katalogi. Prowadzimy sprzedaz wysylkowc* 
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INFORMACJA O PODZESPOLACH 



Potencjometry w^glowe 

Producen!:: Zaktad Rezystorow w Szczucinie 
Potencjometry w^glowe PRG 
PRG 121 - kobcbwki do lutowania, bez wyt^cznika 
PRG 122 - koncowki do druku, z wyt^cznikiem 

PRG 123 - koricbwki do lutowania, bez wyt^cznika, otwory montazowe prostopadte do osi 
PRG 125 - kohc6wki do lutowania, bez wyt^cznika, otwory montazowe rownolegte do osi 
PRG 126 - koficowki do druku, bez wyt^cznika 



Kategoria klimatyczna 
Moc znamionowa P n : 
charakterystyka A 
charakterystyka B 
Napi^ciegraniczne: 

Moc robocza: 

Rezystancja znamionowa R n : 
Tolerancja rezystancji: 
Wytqcznik: 


25/070/10 

0,1 w 

0,05 W 
25 V 
25% P n 

wg szeregu E6, 4,7 do 470 k Q 

±20% dla R n <220 kft, ±30% dla >220 kn 

12 V, 0,5 Ajednobiegunowy 





x 





% 


INFORMACJA O PODZESPOLACH 


X 



Potencjometry w^glowe paskowe WT 26 i WT 27 

ze wskaznikiem potozenia suwaka i bez 


Kategoria klimatyczna: 

Moc znamionowa P n : (70°C) 
Napiecie graniczne: 
Charakterystyka: 
Rezystancja R n : 

Dtugosc osi suwaka: 


25/070/10 
0,125 W 
100 V 
A 

100k£i+20% 
26 ±1 mm 


Liczba obrotow watka srubowego: 20 ±2 lub 36 =2 
Nap§d koikiem z^batym lub watkiem plastykowym 


Potencjometry dostrojcze TVP-102 


Kategoria klimatyczna: 

Moc znamionowa P n : 

Moc robocza: 
Charakterystyka: 

Rezystancja znamionowa R n : 
Tolerancja rezystancji: 
Napiecie graniczne: 


25/070/10 
0,1 W 
50% P n 
A 

1 00 Q do 1 MQ 

=20% dla R n <220 kQ, ±30% dla >220 kD 
150 V= 



Rozmieszczenie 

otworow 


0k) 



l 





pozostaniesz w cichym k^ciku, 


albo 


poinformujesz 

si§ Z pierwszej reki. 
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^ PIC 1 8/ 1 7 rodzina 8-bi 

firmy Mill 

Architektura RISC - vrszystkie instrukcje h> jednym cyi 
=> Pami$6 programu EPROM: od 0.SK do 8K. Data RAM: 25 do 4 
=> Standardowo : WDT plus 1 tub 3 Timeiy. 

=> Dodatkowo : IJSAKT, SPI/I^, 8-Bit A/D, komparatory. CCP, FW 
PIC12CXXX - pierwsza nxt'ina najmniejszych 8-pinowych a 
PICI6F84 - IK pam^d FLASH 

System uruchomiemowy PICS 
Uklady z kodcm dynamicznym KEELOQ z serii HCS. Oprograa 
Zestaw uruchotmeniowy oraz programator ukiadbwHCSi 

Szerold wybdr pamfc 

towych mikrokontroter6w jednouktadowych 

DROCHIP 

Mu. 

54 bajtbw. Max Speed: 25 MHz. Max I/O Ports: 33 

M, wykrywanie spadku napt^cia poniZej dopuszczainego 
(ukrokoatrokniw z pamietia OFPod 0 5 do 2K plus 2 ADC 

TART Plus: 700,-4 

nowanie bezpiatne. Dostepne gotowc aplikaqe alarm6w. 
NTQ Cena kodera HCS200 ( 7 fankcji ) poniZej 3.00 zi 

xiEEPROM 

Mikrokontrokry jednoukladowe 
8-bitowe, kompatybilue z sen* 

wietokrotnie programowabu) typu Flash (PEROM) 

♦ AT89C51 4K FLASH, 128 RAM, 321/0 6INT 

♦ AT89C52 8K FLASH, 256 RAM, 321/0 8 INT 

♦ AT89C2051 2K FLASH, 128 RAM, 151/0 2 INT 

♦ AT89C1051 IK FLASH, 64 RAM, 151/0 1 INT 

______ Oklady logiki 

programowalnei 

FLEX 8000 3.3-V & 5.0-V I/O operation, ICR, zgodno& ze 
standankm PCI i JTAG, 3.3-V & 5.0-V V« 
MAX 9000 od 6,000 do 12,000 bramek, od 320 do 560 

makrokotnorek, ISP, zgodno& ze standardem PCI , 
wbodowany JTAG, 3.3-V & 5.0-V I/O operation 
MAX 7000 od 600 do 5,000 bramek, od 32 do 256 

makrokombrek, czas propagacji -6 ns, ISP, 
wbudowany JTAG , 3.3-V A 5.0-V V* 

FLEX J0K od 10,000 do 100,000 bramek w technology 
CMOS SRAM 

Oprogramowanie narz^dziowe : MAX+PLUS U 
w cenie jut od 999,- zt (wersja podstawowa). 
Mozliwosc wypotycztnia petnego oprogramowania 

GAMMA W# 

01-772 Warszawa ftl/ 

ul.Sady 2oUborskie 13a Wf 

telefax (22) $633376, €639887 Xf 

e-mail : ganuna@waw.pdi.net 


\ 







v 

'vV 





TECHNIKA RTV 



Telewizja kablowa «„ 


I Zanim zdecydujemy 
si^ na zakup indywidu- 
alnej anteny satelitar- 
nej warto zorientowac 
si^, jakie wady i zalety 
majq poszczegolne 
sposoby odbierania 
sygnatow radiowych 
i telewizyjnych. 

P rogramy radiowe i telewizyjne 
mog? by 6 odbierane poprzez 
indywidualne anteny naziemne 
telewizji rozsiewczej (oraz ra- 
diofonii), indywidualne zestawy 
satelitarne oraz sieci telewizji kablowej. 
Kazdy z tych sposobow ma swoje zalety i wa- 
dy. Sprobujemy je przypomnieb i scharaktery- 
zowa 6 z punktu widzenia odbiorcy. 



Antena indywidualna jest niezast?piona tam, 
gdzie nie dociera jeszcze telewizja kablowa. 
Jest ona stosunkowo tania. Nalezy tu jednak 
zwrbcic uwag?, ze prawidtowa, zgodna z prze- 
pisami (szczegolnie w zakresie ochrony odgro- 
mowej) instalacja znacznie zwi?ksza koszty. 
Ma ona jednak wiele wad, a najistotniejsze to: 
□ dosbniskajakosc odbioru w aglomeracjach 
miejskich i terenach gorzystych, gdzie wyst?- 
puj? przeszkody (wysokie budynki, g6ry, lasy 
itp.) powoduj?ce odbicia sygnatu telewizyjne- 


go (odbior wielodrozny) oraz znaczne obnize- 
nia poziomu sygnatu na zaciskach anteny; 

□ komplikacja (oraz wzrost kosztow) w przy- 
padkach zrdznicowanego potozenia nadajni- 
kow poszczegdlnych programow telewizyj- 
nych. Konieczne jest wowczas stosowanie 
zestawow wieloantenowych lub anten obroto- 
wych; 

□ niewielka liczba programow. Chociaz pa- 
smo przewidziane dla telewizji rozsiewczej 
jest dosb szerokie, to gtownie ze wzgl?du na 
koniecznosb wyeliminowania wzajemnego za- 
ktdcania si? s?siaduj?cych ze sob? nadajni- 
kow, faktyczna liczba kanatbw b?d?cych 
w dyspozycji na danym obszarze jest ograni- 
czona jest do kilku; 

□ brak mozliwosci odbioru programow ob- 
coj?zycznych, z wyj?tkiem terendw przygra- 
nicznych; 

□ koniecznosb indywidualnej konserwacji; 

□ uszkadzanie dachow, wzajemne zaktdca- 
nie si? zainstalowanych zbyt blisko anten, nie 
mowi?c o walorach estetycznych krajobrazu z 
lasem" anten na budynkach. 



Zestaw do satelitarnego odbioru indywidualne- 
go jest obarczony sum? wad i zalet anteny 
satelitarnej oraz anteny do odbioru lokalnych 
stacji telewizyjnych. Zalety takiego zestawu to 
□ bezptatna -jezeli ograniczyc si? do progra- 
mow niekodowanych - mozliwosc odbioru 
wielu roznoj?zycznych programow, szczegol- 
nie jesli dysponuje si? anteny z sitownikiem do 
zmiany kierunku odbioru; 


□ mozliwosb uzyskania odbioru w kazdych 
warunkach terenowych w zasi?gu dziatania sa- 
telity; 

□ bardzo wysoka jakodb techniczna odbioru; 

□ mozliwodb odbioru mniej populamych pro- 
gramow, np. w egzotycznych j?zykach. Progra- 
my takie nie s? zwykle transmitowane przez 
sieci telewizji kablowej; 

□ mozliwosc instalacji tzw. s?siedzkich mini- 
sieci telewizji satelitarnej, w ktdrych jedna (nie- 
ruchoma!) antena zasila wiele tunerow sateli- 
tarnych. Rozwi?zanie to jest szczegolnie po- 
pularne w rejonach nie obj?tych sieci? telewi- 
zji kablowej; 

□ dost?pnosd w wersji stereofonicznej wielu 
programdw radiowych oraz fonii programow te- 
lewizyjnych bez koniecznosci posiadania tele- 
wizorow stereo, przez dot?czenie wyjscia lewe- 
go i prawego kanatu z tunera satelitarnego 
do wejsb wzmacniacza, np. uzytkowanej wie- 
zy stereo. 

Wady, to: 

□ wptyw warunkbw atmosferycznych na ja- 
kosd odbioru; 

□ wysoki koszt instalacji sprz?tu do odbioru 
programow satelitarnych, szczegolnie zesta- 
wow na cat? orbit?. Ponadto, w wyniku szyb- 
kiego post?pu w tej dziedzinie, satelitarny 
sprz?t technicznie "starzeje si?" bardzo szyb- 
ko, co zmusza do jego dosb cz?stych moder- 
nizacji lub nawet wymiany na nowoczesniejszy, 
mimo petnej sprawnosci; 

□ koniecznosc zakupu drogich dekoderow 
oraz ponoszenia wysokich optat za odbidr 
programow kodowanych, ktorych jest coraz 
wi?cej i s ? niew?tpliwie najatrakcyjniejsze. 
Stosowane s? rozne systemy kodowania, wi?c 
mozna sobie wyobrazic specjalne stojaki z de- 
koderami u entuzjastow takich programow; 

□ fakt, ze odbiorcy posiadaj?cy kilka telewi- 
zorow, aby ogl?dab na nich programy satelitar- 
ne musz?, oprocz specjalnej instalacji anteno- 
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Rys. 1. Uproszczony schemat sieci telewizji kablowej (obja$nienia w tekscie) 
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Rys. 2. Struktura sieci hybrydowej 
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wej, miec takze odpowiedniq liczb? tunerow; 

□ jeszcze wi?ksza niz w przypadku zwyktych 
anten telewizyjnych rujnacja dachow i zeszpe- 
cenie architektury budynkow; 

□ stosunkowo cz?ste kradzieze anten sate- 
litarnych. 



Najwi?ksz 3 zalet^ telewizji kablowej CATV - 
jest brak wymienionych wad anten indywidu- 
alnych. Abonent zleca dot^czenie do sieci 
i nie interesuje go nic wi?cej poza mozliwosciq 
odbioru kilkudziesi?ciu (w przysztosci jeszcze 
wi?cej) programdw telewizyjnych i radiowych. 
Poza tym istnieje mozliwosd: 

□ odbioru programdw dedykowanych wy- 
t^cznie dla sieci CATV, w tym wtasnych, pro- 
dukowanych przez miejscowych operatorow 
telewizji kablowej, przedstawiajqcych proble- 
my lokalnej spotecznosci, tworzqcych rynek re- 
klam itp.; 

□ uruchomienia za pomoc 3 kanatow zwrot- 
nych tqcznosci od abonenta do stacji czotowej 
sieci CATV. Zapewni to realizacj? ustug mul- 
timedialnych. 

Za telewizji kablowq trzeba jednak ptacid abo- 
nament, chod nalezy zaznaczyd, ze w Polsce 
koszt ten jest dosd niski (10+1 5 zt). Abonenci 

0 mniejszych wymaganiach co do liczby pro- 
gramow mogq zamdwic ich w?zszy pakiet 

1 optacad o potow? tanszy abonament. 

Poza tym, w porownaniu z bezposrednim 
odbiorem satelitarnym nieco nizsza jest ja- 
kosc sygnatu. Wynika to ze ztozonej drogi 
mi?dzy stacjq czotowq a gniazdem abonenta. 
Przy obecnym stanie techniki roznica ta jednak 
staje si? niezauwazalna i zaniknie catkowicie 
z chwilq wprowadzenia telewizji cyfrowej. 

Z tego porownania wynika, ze telewizja kablo- 
wa jest najlepszym rozwiqzaniem dla wi?k- 
szodci telewidzow. Sprdbujmy wi?c w skrdcie 
poznac zasad? jej dziatania. 

Uproszczony schemat blokowy typowej sieci 
CATV przedstawiono na rys. 1 . 

Zespot anten odbiorczych, tj. zespot wyso- 
kiej klasy anten satelitarnych i naziemnych, 
ktory zapewnia odbior sygnatow z tych sateli- 
tow oraz lokalnych nadajnikow radiowych i te- 
lewizyjnych, ktorych programy wchodzq 
w sktad zestawu oferowanego przez sied ka- 
blowq. 

Stacja czotowa, ktdrej zadaniem jest prze- 
ksztatcenie odebranych sygnatdw tak, aby 
byty one akceptowane przez urz^dzenia 
odbiorcze abonenta. W tym celu sygnaty z an- 
ten odbiorczych zostajq z reguty zdemodulo- 
wane oraz rozkodowane, czyli sprowadzone 
do postaci audio i wideo. Nast?pnie 
doprowadzane do wejsd jednowst?gowych 
modulatorow amplitudy, ktorych cz?stotliwosci 
nosne odpowiadaj^ numerom kanatow przy- 
dzielonych poszczegolnym programom. Nie- 
ktore programy (ptatne oddzielnie, niezaleznie 
od abonamentu) poddawane sq przy tym po- 
nownemu kodowaniu, zgodnie z przyj?tym 
w danej sieci systemem kodowania. Sygnaty 
ze wszystkich modulatorow S 3 nast?pnie su- 


mowane, tworzqc uszeregowany na osi cz?- 
stotliwosci zbior sygnatow, odpowiadaj^cych 
transmitowanym programom radiowym i te- 
lewizyjnym. Amplitudy tych wszystkich sygna- 
tow s^ wyrownane, aby zapewnid im jednako- 
we parametry w gniezdzie abonenckim. Utwo- 
rzenie takiego zbiorczego sygnatu jest konco- 
wym wynikiem dziatania stacji czotowej. 

Sied magistralna jest to gtdwna sied prowa- 
dzqca sygnat ze stacji czotowej po obszarze 
obj?tym telewizjq kablowq. Zbudowana jest 
z kabla koncentrycznego o bardzo wysokich 
parametrach transmisyjnych -niskiej ttumien- 
nosci, wysokiej skutecznosci ekranowania itp. 
Pomimo tego przesytany sygnat ulega stopnio- 
wej degradacji. Poniewaz ttumiennosd kabla 
rosnie w funkcji cz?stotliwosci, nosne wy- 
zszych kanatow ttumione sq silniej. Zachodzi 
wi?c koniecznosd wzmocnienia i korekcji cz?- 
stotliwosciowej sygnatu. Jest to zadanie kaska- 
dy magistralnych wzmacniaczy szerokopa- 
smowych. Podstawowym zadaniem jest prze- 
stanie sygnatu w magistrali tak, aby nie ulegat 
on nadmiernym znieksztatceniom nieliniowym 
oraz zachowywat wymagany stosunek sygna- 
tu do szumu. 

Sied dystrybucyjna stanowi odgat?zienie 
magistrali i stuzy do rozprowadzania sygnatu 
po poszczegolnych osiedlach mieszkanio- 
wych. Z wyjsd wzmacniaczy dystrybucyjnych 
sygnat jest doprowadzany do budynkow. Oczy- 
wiscie tu takze obowi^zujq wczesniej wspo- 
mniane zasady przesytania sygnatu. 

Sied budynkowa zaczyna si? od wzmacniacza 
budynkowego, ktdrego zadaniem jest wzmoc- 
nienie i korekcja doprowadzonego z sieci dys- 
trybucyjnej sygnatu tak, aby mozna go byto na- 
st?pnie kablami koncentrycznymi rozdzielic 
mi?dzy wszystkich mieszkancow. Rozdziatu te- 
go dokonuje si? przez, zainstalowanie na po- 
szczegolnych pi?trach, odgat?zniki sygnatu 
(sied drzewiasta) lub przez rozgat?znik zainsta- 
lowany bezposrednio na wyjsciu wzmacniacza 
(sied gwiazdzista). Aby zapewnid odpowie- 
dni^ jakosd sygnatu, w wi?kszych budynkach 
musi znajdowad si? wi?cej wzmacniaczy, po- 
niewaz parametry sygnatu w gniezdzie abo- 
nenta S 3 scisle okreslone i musz 3 spetniac 
wymagania okreslone w rozporz 3 dzeniu mini- 
stra t 3 cznosci. 

Zasi?g dziatania sieci CATV wykonanej z ka- 


bla koncentrycznego jest dosd ograniczony 
ze wzgl?du na ttumiennosd kabla. Kaskady 
wzmacniaczy szerokopasmowych nie mozna 
wydtuzad w nieskohczonodd z uwagi na stop- 
niow 3 degradacj? sygnatu - coraz wi?ksze 
szumy, znieksztatcenia liniowe, nieliniowe, 
wnikanie zaktocen powoduj 3 cych interferencje 
itp. Ponadto, im dana sied kablowa transmitu- 
je wi?ksz 3 liczb? kanatow, a zatem maksymal- 
na przesytana cz?stotliwosd jest wi?ksza, do- 
puszczalna dtugosc magistrali si? zmniejsza, 
co wynika ze wspomnianej juz charakterysty- 
ki cz?stotliwosciowej kabla. Przyktadowo, sied 
przenosz 3 ca cz?stotliwosci do 300 MHz, ktora 
moze transmitowad 20 programow telewizyj- 
nych, b?dzie prawidtowo dziatad w promie- 
niu ok. 30 km, a wi?c moze obstuzyd wielkie 
miasto. Natomiast zasi?g sieci do 860 MHz, 
transmituj 3 cej 70 kanatow, nie przekracza 
3 km, co moze zapewnid odbior najwyzej kil- 
ku tysi 3 Com mieszkahcdw w rejonach g?stej 
zabudowy. 

Z tych powodow wi?ksze sieci CATV do prze- 
sytania sygnatu wprowadzity juz technik? swia- 
ttowodow 3 , umozliwiaj 3 C 3 zdecydowane po- 
szerzenie obszaru obj?tego przez telewizj? 
kablow 3 . Jak wiadomo, swiattowody charak- 
teryzuj 3 si? bardzo niskim ttumieniem sygna- 
tu optycznego. Umozliwia to poszerzenie pro- 
mienia dziatania sieci o maksymalnej cz?sto- 
tliwosci 860 MHz do ok. 40 km, a przy zasto- 
sowaniu odpowiednich technik nawet znacz- 
nie wi?cej. 

Schemat blokowy takiej sieci jest przedsta- 
wiony na rys. 2 . 

Zbiorczy sygnat ze stacji czotowej jest 
doprowadzony do wejscia nadajnika optyczne- 
go, z ktorego wychodzi jako zmodulowany sy- 
gnat optyczny, wprowadzany do swiattowo- 
du. Zasi?g transmisji optycznej jest uzalez- 
niony od mocy lasera nadajnika. Na drugim 
koncu swiattowodu znajduje si? odbiornik 
optyczny, ktory zamienia sygnat optyczny na 
pierwotny - elektryczny. Sygnat ten jest na- 
st?pnie rozprowadzany kablem koncentrycz- 
nym w ramach niewielkiego juz obszaru zamie- 
szkatego przez ok. 2000 mieszkancow. Taka 
struktura sieci nazywana jest hybrydow 3 
(HFC). Jest podstawow 3 struktur 3 telewizji 
kablowych w najwyzej uprzemystowionych 
krajach. Jej rozwini?ciem jest struktura przed- 
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stawiona na rys. 3. Sygnat optyczny ze stacji 
czotowej jest doprowadzany do pierscienia 
swiattowodowego przechodz^cego przez cen- 
tralne dzielnice aglomeracji miejskiej. Pier- 
scien ten zapewnia transmisj§ sygnatu nawet 
w przypadku jego przerwania np. w wyniku 
awarii. Na jego obwodzie rozmieszczone sq 


koncentratory, w ktorych sygnat optyczny roz- 
dzielany jest mi^dzy tqcza optyczne dochodzq- 
ce do poszczegolnych osiedli mieszkanio- 
wych. Zakonczeniem tych tqczy s$ w$zty 
optyczne, w ktorych nast^puje zamiana sy- 
gnatu na elektryczny. Wszystkie urz^dzenia 
cz$sci optycznej i elektrycznej sieci sq wypo- 


sazone w elementy do transmisji kanatu zwrot- 
nego, ktorego funkcjonowanie jest niezb^dnym 
warunkiem wprowadzenia zastosowari multi- 
medialnych sieci CATV. 

W Polsce tak$ struktur$ ma warszawska siec 
telewizji kablowej Aster City. ■ 

Andrzej Janczewski 


Powinniscie wiedziec, ze... 


Tektronix 


Ftftfia^Tekfro mx pToduKuje oscyTbsYdpy’Ju? 
przyjmowane przez innych jako niepisane standardy. Tektronix wytwarza wi^cej oscyloskopow najwyzszej klasy niz 


>wej do techniki 
iwilolo takze 


wszyscy i n ci ; Tjazeirj ty/g&Qt, Tektronix aktywnie wspier^e b'rzejsSfeod techniki anafi 
cyfrowej opracowal szereg nowych, niepowtarzalnych rozwi^zan Wpr^yrz^dach po miarowych? *1 

iwych, na^wanych T/bkTools..f^fez^ d^tofi mi^fey-thnymi: 
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Przenosne oscyloskopy cyfrowe z serii THS 7d0 

- pasmo przenoszenia 60T100 MHz v ~ X 

- dwa izoldwane galwanicznie kanaly wejsciowe 

- probkowanie 250 i 500 Ms/s 

- wbudow^ny multimeti, pod swietl any ekran LCDT- 

- interfejs RS 232C (wstandardowym v(/yposazeniu) 

- zasilanie bateryjne, waga tylko 1 ,5 kg 
Oscyloskopy cyfrowe z serii TDS 200 

- pasmo przenoszenia 60 i 100 MHz 

- dwa kanaly wejsciowe 

- probkowanie .l,Gs/^j(w kjzdybJ<anafe) 

- podswietlany ekran LCD 

- interfejsy RS 232C, GPIB i Centronics (opcjonalnie) 

- niewielka waga (< 2 kg) i rozmiary (ok. 30*12*15 cm) 

- ceny juz od 1 250 USD! 

Oscyloskopy cyfrowe z serii TDS 300 

- pasmo przenoszenia 100, 200 i 400 MHz 

- dwa kanaly wejsciowe 

- probkowanie 500 Ms/s, 1 Gs/s i 2 



- standardowo \ 

- FFT wsroc 


acja dysk 


Ydardowych funkcji pomiarowych 
- interfejsy RS 232C, GPIB i Centronics (opcjonalnie) 
TekTools to takze multimetry, sondy pomiarowe, itp... 


J3mv. 

_ o , 

Tes-Pol s.c. 

: nil. Tarnogajska 11 
50-512 Wroclaw 
.... tel. -/fax: (071) 67 38 93 

Dystrybucja: ACS sp. z o.o. 

m Mery 23 
0 1 -497 Warszawa 
tel.: (022) 685 93 66 
fax: (022) 679 13 15 
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Generator 
ze sterowaniem 
prqdowym 

Uktady przerzutnikowe (2) 


relacje nie b?d 3 zachowane, po wygenerowa- 
niu czterech pierwszych impulsow na wyj- 
sciach tancucha mogq pojawic si? ciqgi 
pseudolosowe. 

tancuch innego rodzaju, z tzw. trybem cza- 
sowo-warunkowym , jest przedstawiony na 
rys. 1 3. Charakteryzuj^ go nast?puj 3 ce wta- 
sciwosci: 

s^siaduj^ce przerzutniki przez gat?zie tq- 
cz^ce podtrzymujq wzajemnie swoje stany 
stabilne, 

kolejne wyjscia znajduj^ si? na przemian 
w stanie: L, H, L, H, 


Uklad lancuchowy (cd.) 

Na rys. 11 a multiwibrator lancuchowy G1- 
G 2 kluczuje sygnatem prostok^tnym sygnat 
syreny, pochodz^cy z dwu niezaleznych 
frodet gtosnika nisko- i wysokotonowego. 
Generatory akustyczne G3, G4 pracujq z roz- 
nymi cz?stotliwosciami i s^ wt^czane na prze- 
mian. Czas pracy kazdego z nich mozna 
ustawib potencjometrem. Sygnat zmodulo- 
wany jest widoczny na rys. 1 1 b. 

Przyciski START i STOP s 3 0 dziataniu chwi- 
lowym (monostabilne). 

Przyktadem tancucha typu Domino jest sze- 
reg utworzony z czterech monowibratorow 
GKI, przedstawiony na rys. 12a. Jezeli: 

Ti > T 2 + T 3 + T 4 
I 2 > T 3 + T 4 

* 3> T 4 

v X 4 state czasowe 

to z chwil^ pobudzenia t 0 nast^pi reakcja 
taricuchowa (rys. 12 b); kolejne przerzutniki 
wygeneruj^ impuls roboczy, ktorego szero- 
kosb okresla odpowiednia dla danego ogni- 
wa stata czasowa. po czym caty uktad po- 
wr 6 ci do stanu spoczynku. Jezeli powyzsze 




zeby na koncu tancucha (wyjscie G4) poja- 
wit si? impuls roboczy, trzeba pobudzic wszyst- 
kie poprzedzaj^ce ogniwa pocz^wszy od G 1 , 
czas, w ktorym powinno nast^pic wyzwo- 
lenie kolejnego przerzutnika jest limitowany 
stat$ czasow^ ogniwa poprzedzaj^cego. 
Chwilowe rozwarcie przycisku PI przerywa 
pr^d podtrzymania pierwszego przerzutnika. 
Monowibrator G 1 wchodzi w metastabilny 
stan L (stata czasowa R1 Cl ) i przestaje za- 
silab pr^dem przerzutnik G2. Jezeli w tym 
czasie zostanie rozwarty przycisk P2, uniwi- 
brator G2 znajdzie si? przejsciowo w stanie 
H (stata czasowa R 2 C 2 ), w ktorym musi na- 
stqpic wyzwolenie przerzutnika G3. W koncu, 
rozwarcie przycisku P4 w czasie limitowa- 
nym stat$ czasow^ R3 C3 spowoduje wy- 
generowanie impulsu wyjsciowego, ktorego 
szerokosc okresla stata czasowa R4 C4. 
Kazda inna kolejnoSb wyzwalania lub prze- 
kroczenie odpowiednich odcinkow czaso- 
wych nie doprowadzi do powstania impulsu 
roboczego. 

taricuch 0 takiej budowie i wtasciwosciach 
znajduje zastosowanie przy realizacji rbzne- 
go typu uktadow uzaleznieh czasowych. Jed- 
no z takich zastosowah -selektor impulsow, 
jest przedstawiony na rys. 14. Kryterium selek- 
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wielka) spetnia funkcj§ czysto sprz^gaj^cq, 
bez wptywu na cz^stotliwosc. 

Po wt^czeniu zasilania moze wystgpic stan 
blokowania (oba przerzutniki w stanie L), 
chociaz generator jest tu bardziej podatny na 
samowzbudzenie niz w pot^czeniu czysto 
tancuchowym. Wyjscie ze stanu blokowania 
i pocz^tek oscylacji mozna wymusic ujemnym 
impulsem na anodzie diody D3 (w tym chwi- 
lowe pot^czenie z mas^), lub przez chwilowe 
przerwanie pr^du podtrzymania jednego 
z przerzutnikow. 

W tej postaci uktad hybrydowy moze emulo- 
wac dziaianie generatora Ecclesa - Jordana. 
Jezeli rezystory R1 i R2 uznac za odpowiedni- 
ki rezystorow kolektorowych przerzutnika 
E-J, to z wyjsc uktadu (anody diod D1 i D2) 
mozna rowniez odbierac dwa przeciwsobne 
przebiegi prostok^tne. Multiwibrator taricu- 
chowy ma dtuzsze okresy oscylacji, wymaga 
tylko jednej duzej pojemnosci, zmian$ cz^sto- 
tliwosci przeprowadza si^ pojedynczym po- 
tencjometrem, narastaj^ce zbocze prostok^- 
ta ma znacznie bardziej stromy przebieg 
(przetadowywanie matej pojemnosci C s ). Ge- 
nerator mozna tatwo bramkowac z okreslon^ 
faz^. Rezystancja wyjsciowa na kazdym 
z wyjsc, tak jak w przerzutniku E-J, rowna si$ 
odpowiednio R1 i R2. 

W uktadzie hybrydowym zrealizowano sy- 
gnalizator swietlno-akustyczny przedstawio- 
ny na rys. 1 6a. LED D1 , D2 stanowig nadaj- 
nik btyskow, zrodtem dzwi^ku jest przetwor- 
nik piezoceramiczny PCA. Sygnaty swietlny 



Rys. 1 5. Uktad hybrydowy 




Rys. 16. Sygnalizator Swietlno-akustyczny a -o dziataniu ciggtym, b -uktad z timerem 


cji jest szerokosc impulsu. Jezeli na wejsciu 
pojawi si$ impuls dodatni krotszy niz czas 
wyznaczony parametrami uktadu (stata cza- 
sowa monowibratora G1), na wyjsciu wystg- 
pi staty (o ustalonej szerokosci) dodatni impuls 
roboczy (stata czasowa monowibratora G2). 
W przypadku przeciwnym wyjscie uktadu po- 
zostanie w stanie L, dtugie impulsy b$dg igno- 
rowane. Dodatnie w limitowanym czasie zbo- 
cze impulsu wej£ciowego wyzwala przerzut- 
nik G1, ujemne wyzwala przerzutnik G2. 
Spadki napi^cia na diodach D1 ^-D4 separujg 
wyjscia generatordw w czasie przetadowy- 
wania pojemnosci na wejsciu. Selektor mo- 
ze rowniez ’’rozpoznawad” cz^stotliwosd. 


Uktady tahcuchowe umozliwiajg tatwg reali- 
zacj$ ztozonych funkcji czasowych. 


Multiwibrator hybrydowy (rys. 15) zawiera 
elementy uktadu mostkowego i uktadu tahcu- 
chowego; ma dwa poziomy sprzgzenia (zgod- 
ne co do kierunku): przez gatgz RC oraz 
kondensator Cs. Okres oscylacji ustalajg ele- 
menty R, C: 



Pojemnosb kondensatora Cs (zwykle nie- 


i akustyczny sg kluczowane przebiegiem pro- 
stokgtnym o cz^stotliwosci ok. 1 ,5 Hz ustawia- 
nej potencjometrem i o statym wypetnieniu 
0,5. Na rys. 16b ten sam sygnalizator bg- 
dzie po uruchomieniu przyciskiem P pracowat 
tylko przez okreslony czas, ustawiany po- 
tencjometrem R2. Funkcje timera petni prze- 
rzutnik G1 , ktory prgdem gatgzi R3-D1 bloku- 
je caty uktad w stanie spoczynku. Chwilowe 
rozwarcie przycisku P spowoduje zmian$ 
stanu tego przerzutnika z H na L, co oznacza 
zdj^cie blokady; jednoczesnie zostaje uru- 
chomiony sygnalizator. Po czasie wyznaczo- 
nym statg czasowg R2C2, caty uktad 
powraca do stanu spoczynkowego. 
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Przerzirtnik GKI-logik 

Przerzutnik GKI-logik (rys. 17a) jest uktadem logicz- 
nym on wejsciach i jednym wyjsciu. Liczba wejsc przy 
zachowaniu warunku n < 2U Z - 1 moze bye zwi^ksza- 
na lub zmniejszana. zaleznie od potrzeb. Tablica stanow 
dla uktadu dwuwejsciowego (rys. 1 7b) ilustruje dziatanie 
logiezne przerzutnika. Wynika z niej ogolna prawidto- 
wosc: 

stan niski na wyjsciu jest wymuszany stanem wyso- 
kim na wszystkich wejsciach, 

□ stan wysoki na wyjsciu jest wymuszany stanem niskim 
na wszystkich wejsciach, 

stan wyjscia pozostaje nie zmieniony, jezeli przynaj- 
mniej stan jednego wejscia jest rozny od pozostatych. 
Wszystkie wejscia maj^ charakter wejsc przerzutnika 
Schmitta, tzn. s$ przygotowane na przyj^cie wolno 
zmieniaj^cych si§ sygnatow i maj^ zdolnosc regenera- 
cji impulsow. Szerokosc zakresu histerezy zalezy od 
wartosci rezystora R. Do jednego z wejsc (tu: wejscie C) 
mozna podtqczyc przebieg taktujqcy. Poziom synchro- 
nizuj^cy L lub H okresla kierunek wt^czenia diody. Uktad 
rownowazny pod wzgl^dem logieznym, wykonany tech- 
nik$ cyfrow^ TTL, jest przedstawiony na rys. 1 7c. ■ 

Konrad Graczyk 
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malnego pr^du wyt^czania przy roznych 
rezystancjach R x , dla obu skrajnych potozen 
potencjometru P, przy rezystorze dodatkowym 
R d = 1 65 Q, s$ przedstawione w tablicy. Dla 
maksymalnego pr^du wyt^czenia spadek 
napi^cia na rezystorze R x wynosi ok. 4 V. 


Prosty i skuteczny 
dzif ki wytqczaniu 
MOSFETem 

O plsany tu bezpiecznik - prosty i 
niezawodny w dziataniu - zas- 
tosowano w stopniu wyjsciowym 
wzmacniacza m.cz. bez zabezpieczenia prze- 
ciwzwarciowego. 

Dane techniczne 

Zakres prqdu wytqczania (zaleznie od uzytego tranzys- 
tora MOSFET): 0,05+25 A 

Czas reakcji: >2 ps 

Zakres napi^d roboczych (zaleznie od uzytego tranzys- 
tora MOSFET): 50+200 V 

Podstawowy schemat bezpiecznika jest 
przedstawiony na rys. 1. TranzystorTI jest 
otwarty przez spadek napifcia na rezystorze 
R1, dioda Zenera DZ ogranicza napi^cie 
bramki. Tranzystory T2 i T3 tworz^ uktad 


zast^pujqcy tyrystor, wyzwalany spadkiem 
napi^cia na rezystorze szeregowym R x . 
Przekroczenie 0,65 V spadku napi^cia na 
tym rezystorze powoduje zmian$ stanu tyrys- 
tora i zamkni^cie rownolegtej do tranzystora 
T 1 drogi przeptywu prqdu. Gdy spadek 
napi^cia na rezystorze R1 zanika, tranzystor 
T1 zatyka si$, co oznacza wt^czenie bardzo 
duzej rezystancji szeregowo z obci^zeniem. 
Rezystor R2 ogranicza pr^d wyzwalaj^cy, 
jaki ptynie do bazy tranzystora T2, a kon- 
densator C wyttumia impulsy zaktocaj^ce, 
jakie mogtyby si$ tam pojawic z zasilania. 
Rezystor R x oblicza si^, odpowiednio do 
wymaganego pr^du wytqczania l x , z wzoru: 

_ 0,65V 

Rx_ | 

•x 

Na rys. 2 przedstawiono uktad bezpiecznika 
ze skokowo i ptynnie reguiowanym progiem 
wyt^czania. Przyblizone wartosci maksy- 


Rx (Q) (P = 10W) 

UW 

'max [ A ] 

0,2 

3,2 

20 

1 

0,65 

3,9 

5 

0,13 

0.78 

10 

0,065 

0,39 


Uktad R4-D1 zabezpiecza zt^cze baza-emiter 
tranzystora T2. 

Modyfikacja uktadu jest przedstawiona na 
rys. 3. Bezpiecznik wyposazono tu w przycisk 
S, stuzgcy do kasowania stanu wyt^czenia 
bezpiecznika - jego zwarcie powoduje 
przeptyw pr^du przez rezystor R1 i otwarcie 
tranzystora T 1 . 

Przyktad zastosowania bezpiecznika przed- 
stawiono na rys. 4. Rezystor obci^zenia 
wst^pnego R p stuzy do podtrzymania pr^du 
tyrystora (T2+T3). 

Krzysztof Jasinski 

Stowa kluczowe BEZPIECZNIK. MOSFET 


T1 



Rys. 1. Uktad podstawowy bezpiecznika 




Rys. 4. 

Uktady 

wtqczenia 

bezpiecznika 

a -wdodatni 
biegun zasilania. 
b - w ujemny 
biegun zasilania 


a ) +U A 
0 0- 


1 


bi 
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Bezpiecznik 

elektroniczny 


1: 


na Wy 
(2,2k/1W) 
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-U B 

Bezpiecznik 
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elektroniczny 



(2.2k/U2W) 
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Bogota oferta wysokiej klasy elektronicznej aparatury pomiarowo - kontrolnej 
dla placowek naukowo - badawczych, specjalistycznych , laboratoriow 
(legalizacja/certyfikacja), uczelni, zaktadow produkcyjnych, serwisow sprz^tn 

profesjonalnego. 

SPRZEDA/ aparatury z ..drugicj r^ki” (second hand) 
z sieci leasingowcj General F.lcctnc z rynku \ \SA 

* przyrz^dy nowc lub tarisze od 30 do 70° 0 

* wszystkie pr/yrz^dv posiadajq 

CERTYFIKAT KONTROU JAKOSCI GE 

* gwaranejp i znak zgodnosci z norm^ ISO 9002 
Korzystne waninki; 

* sprzedazy ratalnej (liezha rat do uzgodnienia) 

* leasingu opcracyjnego 
(rozliczanego w koszty u/.vskania pr/ychodu) 

* wypoZyc/ania 

Aktualna oferta to ponad 1 100 typow urzadzeri renomowanveh firm: 

HEWLETT PACKARD, TEKTRONIX, FLUKE. BRtfliL & KJAFR, GOULD, LeCroy.TEKliLEC, 

TFLEKOMUNICA HONS TECHNIQUES. WESTERN GRAPHTEC, ASTRO - MED, 1RD MECHANAI . YSIS i innveh. 
GE ELECTRONIC SERVICE - obsluga servvisowa gwarancyjna i pogwarancyjna - 
i autorvzowane serwisy producentow aparatury. 




Zainteresowanych nasz^ ofert^ uprzcjmic prosimy 0 kontakt 
z Biurcm Handlowym PROWIMAX 
Warszawa, ul Farbiarska 73, w godz. 9-16 
tel. 643-51-52. 643-86-19. 43-04-32 
komertel/fax 39120282. fax 43-38-83 


&V ER 


TELEKOMUNIKACJA 


TERAZ W „BAJERZE" WIECEJ I 


PROFESJONALNY I AMATORSKI SPRZ^T FIRM: 

YAESU3I 

FTH2008- 959,- FT 10R/A06 - 683,- 

FTH 2010-1063,- FT 50R 2m/70m - 959,- 

FTL 2011 - 1403,- AR 800R - 1567,-* 

*wszys"kie ceny nie zawierajq 22% pccatku VAT 




MOTOROLA 

SPRZ^T DLA PROFESJONALNYCH StUZB 


Hi 

i Vkft-bV ■ nwiVr 

AMERYKANSKIE MIERNIKI CZ^STOTLIWOSCI: 


AKCESORIA DO WI^KSZOSCI OFEROWANYCH 
NA RYNKU TELEFONOW SIECI CYFROWEJ GSM 

ONE MOGA 5V? P0D08AC !!! 

ANTENY DO TELEFONOW SIECI GSM SZWEDZKIEJ FIRMV 


iCarant 


SCOUT CUB 


Ml 


XPLORER 


SZWEVZKA JAKOSC ZA A TRAXCYJNA CENg! 

ZAV2W0N LUS PRZYJ02 

FACHOWA INFORMACJA DLA KLIENTOW 
TELEFONICZNYCH POD NUMEREM: 

TEL. (022) 651 86 90, FAX (022) 42 88 46 

UWAGA'U 

DLA WSZYSTKICH NOWYCH KLIENTOW, 

KTORZY DOKONAJA ZAKUPU W NASZEJ FIRMIE 
DO 31 .05.97 DODATKOWY RABAT W WYSOKOSCI 2% 


Biuro handlowe: BAJER TELEKOMUNIKAGA ul. J. Fucika 5, 02-929 Warszawa, tel. (022) 651 86 90 





SBH Elektronik s.c 


DEM ASKUJE 

„Trzy Asy koreanskiego wywiadu 
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Rvsopis i znaki szczegdlne F 500 : •certyfikat CE, •czytelny wygwietiacz I£!D 3 { h cyfry, 1999 max wielko$d 

wygwietlana, • rpczna zmiana funkcji i zakresdw, •pomiary: DCV 0+1000V dokl. 0,5%, ACV 0+750V 45Hz+lkHz 
•pomiary: DCA 0+2A / 10A, ACA 0+2A / 10A 45Hz+lkHz, •bezpiecznik dla zakresu 10A, •sygnal ci^glo&n 
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pojemnoSci 0,001 pF+lOOOpF, •pomiar czpstotliwoSci 0,5Hz+200kHz, •pomiar rzeczywistej wartoSci skutccznej dla AC U, AC I- 
True RMS, •omomierz 0+4MQ / 40MQ, •sygnal ci^glo^ci obwodu i test d iod, • zabezpieczenie przed przeciazeniem do 600V dla 
fiinkcii omoinicrza. ciaplofci obwodu i testu d iod. •zatrzymanie wyniku pomiaru na wy$wictlaczu Fix Hold ™, •funkeja Auto 
Power Off, •sygnalizacja stanu baterii, •oslona antyudarowa. *CENA 255 z! + VAT 
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obwodu, •zcrowanic LCD przed pomiarem, •zatrzymanie wyniku pomiaru na LCD, •zabezpieczenie przed przypadkowym 
kontaktem operatora z mierzonym przewodnikiem -Hand Guard , •funkeja Auto Power Off \ •rcjcstr min. max. i £rednich wartoSci 
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Z PRAKTYKI 


Generator grup impulsow 


Uktad, ktory po 
doprowadzeniu do 
jego wejscia sygnatu 
pobudzajqcego, 
generuje grup^ 
kilku impulsow. 


G eneratory grup impulsow s$ sto- 
sowane w urz^dzeniach auto- 
matyki domowej i przemysto- 
wej, w ktorych do przekazywa- 
nia informacji na niewielkie odle- 
gtosci uzywa si$ pary przewodow. Roznym 
rozkazom (poleceniom) podporz^dkowuje si§ 
okreslone liczby impulsow. 

Uktad przedstawiony na rys.1 generuje grup§ 
impulsow ztozon^ z kilku impulsow (1-r9), po 
doprowadzeniu do jego wejscia sygnatu pobu- 
dzaj^cego. Jest ztozony z uktadow scalonych 
CMOS, zasilanych ze zrodta o napi^ciu 5 V. 
Opadajqce zbocze sygnatu doprowadzone- 
go do wejscia uktadu (We) powoduje wyzero- 
wanie licznika dziesi^tnego 4017. Wyjscie 
DOO przyjmuje wysoki stan logiczny, a pozo- 
state wyjscia -stany niskie. 

Bramka U2B pracuje jako generator tali prosto- 
kqtnej, a warunkiem generacji jest doprowa- 
dzenie do jej wejscia wyzwalaj^cego (5) sygna- 
tu logicznego o poziomie wysokim (H). Okres 
fali prostok^tnej wynosi: 


T = CgR^ ■ In 


U T + (UpD ~ U T-) 
Ut-(Udd-U t+ ) 


UT+ i UT- oznaczaj^ napi^cia progowe odpo- 
wiednio ,dla sygnatow narastajqcych i opa- 
daj^cych, bramek z uktadu scalonego 4093, 
zasilanych napi^ciem U DD . Przy zasilaniu na- 
pi^ciem 5 V napi^cia progowe wynosz^ odpo- 



wiednio 2,9 i 1 ,9 V, okres fali prostok^tnej zas 
ok. 7 ms, co odpowiada cz^stotliwosci ok. 1 50 
Hz, a amplituda jest bliska napi$ciu zasilania, 
czyli 5 V. 

Sygnat generatora z bramki U2B jest doprowa- 
dzany do wejscia zegarowego (CLK) licznika 
dziesi^tnego. Wyjscia licznika DOI , D02,... 
przyjmuje kolejno stany wysokie. Pojawienie 
si§ stanu wysokiego na wyjsciu potqczonym 
z wejsciem CLKEN powoduje zablokowanie 
pracy generatora - na jego wejsciu steruj^cym 
(5) pojawia si$ sygnat o niskim poziomie logicz- 
nym. L^czqc poszczegolne wyjscia licznika-de- 
kodera z wejsciami bramki U2A, steruj^cej 
prac^ generatora, uzyskuje si$ liczby impulsow 
wyjsciowych odpowiadaj^ce numerom wyjsc. 
Uktady scalone CMOS mog^ bye zasilane ze 


zrodta o napi^ciu nie przekraczajqcym 1 8 V. 
Stosowanie wi^kszyeh napi$c zasilaj^cych 
jest korzystne przy przesytaniu sygnatow na 
wi^ksze odlegtosci. w srodowisku narazonym 
na zaktocenia elektromagnetyezne. Przedsta- 
wiony uktad moze z powodzeniem bye stoso- 
wany przy napi^ciu zasilaj^cym do 1 8 V. 

Na schemacie uktadu uwidoczniono trzy ztqcza 
wielostykowe: J1 , J2 i J3. Ztqcze J1 moze stu- 
zy 6 do potqczenia z przetqcznikiem 1 0-pozy- 
cyjnym, a pozostate zt^cza do pot^czenia z za- 
silaczem i obwodem steruj^cym. Na rys.2 
przedstawiono ptytk$ drukowan^ uktadu, a na 
rys. 3 rozmieszczenie elementow. (cr) 

Stowa kluezowe: GENERATOR IMPULSOW. LICZNIK 
DZIESI^TNY 



Rys. 2. Ptytka drukowana generatora grup 
impulsow (skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee 


Zaktad Innowacyjno 
Wdrozeniowy 
86-300 Grudziqdz 
ul. Wtodka 16 


E lektroniezne 
S ystemy 
S|terowania 


A|utomatyki 


(zaktad z 14-letnia tradycjq) 

Posiadamy wolne moce produkcyjne 
i przyjmujemy zamdwienia na mon- 
ta t tradycyjny oraz w technologii SMT 
(wysoki re2im kontroli jakosci). 
Przyjmujemy zamdwienia na wyko- 
nanie projektbw urz^dzen opartych 
na mikrokontrolerach jednouklado- 
wych wraz z wykonaniem prototypdw 
(szybkie terminy realizaeji). 


Z.I.W. "ESSiA": 
tel. /fax (0-51)256 41,294 31 
(0-90) 515 582 
e-mail: essia@to.onet.pl 
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Z PRAKTYKI % 


I Prostownik z trzema 
tranzystorami dziata 
lepiej niz uktad ze 
wzmacniaczem 
operacyjnym. 

C z$sto zachodzi potrzeba do- 
konania pomiaru napi^cia sy- 
gnatu zmiennego, a wiele 
multimetrow elektronicznych 
umozliwia jedynie pomiary 
napi$c statych. Precyzyjny przetwornik po- 
miarowy (rys. 1 ) charakteryzuje si$ lepszymi 
parametrami niz wi^kszosc znanych rozwi^- 
zari, w ktorych zastosowano wzmacniacze 
operacyjne. 

Uktad jest zasilany z asymetrycznego (poje- 
dynczego) zrodta zasilania o napi^ciu +5 V. 
Tranzystory T1 (BC558) i T3 (BF240) tworzg 
wzmacniacz dwustopniowy OE-OE ze sprz$- 
zeniem zwrotnym przez tranzystor T2 (BC548). 
Sygnat sprz^zenia zwrotnego jest proporcjo- 
nalny do sktadowej statej napi^cia wyjscio- 
wego wzmacniacza i dziata stabilizuj^co na 
punkt pracy stopnia wejsciowego. Pasmo prze- 
noszenia uktadu zawiera si$ w zakresie 
1 -^300 kHz. Uzyskanie tak szerokiego pasma 
przenoszenia stato si$ mozliwe dzi^ki zastoso- 
waniu w drugim stopniu tranzystora wielkiej 
cz^stotliwosci BF240. Ten tranzystor charak- 
teryzuje si$ ponadto bardzo mat^ wartosci^ po- 
jemnosci kolektor-baza, ponizej 2 pF przy na- 


Precyzyjny 

prostownik 

pomiarowy 

pi^ciu 2 V, ktora decyduje o pojemnosci wyj- 
sciowej wzmacniacza. 

Uktad zostat przetestowany w zakresie cz^sto- 
tliwosci do 250 kHz. Dolny zakres cz^stotliwo- 
sci roboczych zostat ograniczony do 1 kHz. 
Rozszerzenie tego zakresu w dolnym zakre- 
sie mozna uzyskac przez zwi^kszenie pojem- 
nosci kondensatora Cl . Rezystor R1 jest nie- 
zb^dny do zachowania stabilnej pracy uktadu 
przy matych wartosciach rezystancji zrodta 
sygnatu. Jezeli ta rezystancja jest wi^ksza niz 
300 Q, to rezystor moze bye wyeliminowany. 
Wzmocnienie uktadu, liezone jako stosunek 
napi^cia sktadowej statej na wyjsciu do warto- 
sci skuteeznej napi^cia wejsciowego jest row- 
ne 1 . Maksymalna wartosc napi^cia wyjscio- 
wego w zakresie pracy liniowej wzmacniacza 
wynosi 800 mV. Ptytk$ drukowan^ prostowni- 
ka przedstawiono na rys. 2. a rozmieszczenie 
elementow - na rys. 3. (cr) 

Opracowano na podstawie EDN nr 20/9 1 

Stowa kluezowe: DIODA. PROSTOWNIK. PRO- 
STOWNIK POMIAROWY 



Rys. 2. Ptytka drukowana (skala 1 :1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee 
drukowanej 
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Problemy serwisowe 
z OTV SONY KV1820 


Niezwykle trwate odbiorniki SONY 
KV1820 pracujq w wielu domach 
do dzis, a ich prawidtowa 
naprawa zapewnia wiele nast^p- 
nych I at bezawaryjnej pracy. 


W zaktadzie serwisowym RTV 
coraz cz^sciej stajemy 
przed dylematem, co zro- 
bib, gdy klient domaga si$ 
naprawy wyeksploatowane- 
go juz odbiornika, a koszty naprawy prze- 
kraczaj^ jego realn^ wartosb. Zaktad maj^cy 
dobrq renom$ nie moze pozwolib sobie na 
odmow§ wykonania ustugi; wi^cej szkody 
przyniesie odmowa niz poswi^cenie kilku go- 
dzin na naprawy. Przyktadem niech b^dzie 
OTV SONY KV1820. 

Prowadz^c zaktad RTV opracowatem szyb- 
k$ i tani$ metod$ naprawy, tak aby ograniczyb 
do minimum koszty materiatowe i czas po- 
swi^cony odbiornikowi. Po kilku miesi^cach 
okazato si$, ze wzrosta liczba klientow, popra- 
wita niezawodnosb odbiornika a reklamacje 
zostaty wyeliminowane. 

Wi^kszosc odbiornikow, ktora trafita do zakta- 
du w celu zamontowania dekodera PAL byta 
na pierwszy rzut oka sprawna (przynajmniej 
dla klienta), natomiast po doktadnym przejrze- 
niu ujawniata powazne wady w dziataniu. To 
mnie zmusito do nieznacznego podniesie- 
nia kosztbw montazu dekodera PAL o ko- 
szty naprawy (przerobk^ t$ wykonuj$ w kaz- 
dym odbiorniku SONY KV1820 bez wzgl^du 
na stan techniczny). We wszystkich odbiomi- 
kach, w ktorych dokonano (wczesniej) za- 
miany tyrystora T901 na tranzystor (rys. 1), 
okazato si§, ze rezystancja uzwojenia pierwot- 
nego transformatora steruj^cego Tr803 jest 
zanizona (zwarcie w uzwojeniu) i wynosi od 
42-^46 n, co ttumaczy fakt uszkodzenia tyry- 
stora. 

Zastosowany tranzystor wprawdzie wtedy 
pracuje, lecz nadmiemie si$ nagrzewa, co zle 
wptywa na prac$ innych blokow odbiornika. 
Dlatego proponujf zast^pienie transforma- 
tora steruj^cego Tr803 transformatorem TMC- 
21 stosowanym w odbiornikach, np. ELEK- 
TRON 280 itp. (rys. 2). 

Na rys. 3 przedstawiono rozmieszczenie wy- 
prowadzen oryginalnego transformatora i za- 
st^pczego TMC-21 oraz rezystancji uzwojen. 
Przy przerobce konieczne jest zastosowa- 
nie filtru R1 Cl . Zamiast tyrystora T901 bardzo 
dobrze pracuje tranzystor BUI 20 lub KT838 
(temperatura radiatora po godzinnej pracy 
wynosi okoto 50°C). Rezystor R808 jest do- 
brany tak, aby napi^cie na wyprowadzeniu 2 
transformatora Tr803 (od strony filtru R1C1) 
wynosito od 50 do 60 V. 

Po zwi^kszeniu pojemnosci kondensatora 
C901 do 3,3 nF (typ FKFMP) od gory ekranu 
pojawiaj^ si$ mato widoczne linie powrotow. 
Zeby je zlikwidowac, nalezy rownolegle do 
kondensatora C374 umieszczonego w bloku 
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Rys. 3. Uktad 
wyprowadzeh 
transformatora 
sterajqcego TR803 
i jego zamiennika 


dekodera dolutowac kondensator 100 nF. 
Szybkiego pot^czenia uktadu dokonamy 
przez przylutowanie zwory rownolegle do 
diody D805. Filtr R1C1 montujemy od strony 
druku. 

Po wykonaniu tej przerobki bloku WN, aby po- 
dniesc niezawodnosb odbiornika zawsze wy- 
mieniam nast^pujqce elementy: w zasilaczu 
(przetwornica) C609, C610, C612, C620, 
C626, VR601 , na ptytce kineskopu C709, 
w bloku wysokiego napi^cia C807, C809, na 
ptytce generatora odchylania poziomego i pio- 
nowego C539 i C510. 

W ten sposob pozostaje nam nadzieja, ze 
odbiornik trafi ponownie do naprawy za na- 
st^pne 20 lat bezawaryjnej pracy. (A.h.) ■ 
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Elektroakustyka 
w telefonii 


I Elektroakustyka jest 
zwi^zana nie tylko 
z muzykq i spiewem. 
Zajmuje wazne 
miejsce rowniez 
w telefonii. Dobrej 
jakosci przekaz mowy 
na odlegtosc ma we 
wspotczesnej dobie 
ogromne znaczenie. 

W telefonii sprawy elektro- 
akustyki odgrywaj^ waznq 
rol$, zwtaszcza ze telefo- 
niczne urz^dzenia abo- 
nenckie produkowane 
w milionach sztuk, a wi$c zachodzi koniecz- 
nosd zbadania ich jakosci przed podt^cze- 
niem do panstwowej sieci telekomunikacyjnej. 
Aparaty telefoniczne bada si$ na zgodnosb z 
normami i wystawia im swiadectwa homo- 
logacji. 

0 jakosci pot^czenia telefonicznego swiad- 
czq przede wszystkim takie parametry, jak: 
poziom toru nadawczego, poziom torn odbior- 
czego, charakterystyki skutecznosci cz^stotli- 
wosciowej oraz znieksztatcenia nielinearne. 
Parametry te maj^ zasadniczy wptyw na zro- 
zumiatosb transmisji mowy. 

Na podstawie wielu testbw psychoakustycz- 
nych stwierdzono, ze w pasmie cz^stotliwosci 
od 300 do 3400 Hz zapewniona jest wystar- 
czaj^ca zrozumiatosb sygnatow mowy przesy- 
tanych przez t^cze telefoniczne. 

Skutecznosc pot^czenia telefonicznego nie 
jest oceniana wprost, lecz jest porownywana 
z uktadem odniesienia. Jako pierwotny uktad 
odniesienia przyj^to warunki normalnej roz- 
mowy dwoch osob znajduj^cych si$ w odlegto- 
sci 1 m (rys. la). Na rys. 1b przedstawiono 
akustyczn^ funkcj$ odniesienia, wzrost zrozu- 
miatosci rozmowy w pasmie od 1500 do 
3500 Hz, co wynika z charakterystyki czutosci 
ucha ludzkiego. 

W celu odzwierciedlenia rozmowy dwoch osob 
poprzez t^cze telefoniczne oraz dla zapewnie- 
nia jednakowych kryteriow oceny zostat opra- 
cowany System NOSFER, ktory jest wzorco- 
wym uktadem odniesienia. Schemat blokowy 
uktadu do pomiarow subiektywnych aparatu te- 
lefonicznego z zastosowaniem wzorca NO- 
SFER przedstawiono na rys. 2. 

Badane s$ dwa podstawowe parametry: 

□ ttumiennosb odniesienia (ttumiennosb sta- 
nowi^ca roznic$ mi$dzy ttumiennosci^ apara- 


tu badanego, a wzorcem odniesienia NO- 
SFER), 

J wyrazistosd logatombw, ktora jest miar^ 
zrozumiatosci transmisji telefonicznej. 
Badania subiektywne polegajq na tym, ze wy- 
szkolona grupa operatorow na przemian mowi 
i stucha poprzez t^cze wzorcowe i pot^czenie 
badane. Operatorzy musz^ mied odpowie- 
dni^ emisjg gtosu, dobry stuch oraz wieloletnie 
doswiadczenie. Wykonuj^ oni subiektywne 
badania ttumiennosci odniesienia aparatow 
telefonicznych przy nadawaniu, odbiorze i efek- 
cie lokalnym oraz pomiary wyrazistosci loga- 
tomowej. 

Efekt lokalny okreslany jest w telefonii jako 
przestuch mi$dzy mikrofonem a stuchawk^, co 
zwi^zane jest ze styszalnosciq wtasnego gto- 
su w stuchawce. Pomiar polega na regulacji 
ttumika przez stuchajqcego w uktadzie odnie- 
sienia do momentu uzyskania wrazenia jedna- 
kowej gtosnosci w obu torach. Ustawienie te- 
go ttumika w porbwnaniu z ustawieniem wyj- 
sciowym stanowi wartosd ttumiennosci, ktora 
jest podstawq oceny jakosci pot^czenia za 
ponrioc^ badanego aparatu telefonicznego. 
Przy pomiarze wyrazistosci logatomow bada- 
ne aparaty s$ pot^czone przez system NO- 
SFER. Operator po stronie nadawczej czyta 
w ustalonym rytmie list$ bezsensownych sylab 
(logatomow), natomiast operator odbieraj^cy 
notuje ustyszane sylaby. Procent odebranych 
prawidtowo logatomow w stosunku do ogolnej 
liczby nadanych okresla zrozumiatosc dla da- 
nego t^cza. 

Przyktad logatomow stosowanych w telefo- 
nometrii: 

czin, spoc, slof, mok, cust, szar, gucz. 

O ile wyrazistosb logatomow jest trudna do 



b) 



Cztstottiwosc l Hz] 

Rys. 1. Pierwotny uktad odniesienia 

a - uktad odniesienia. b - akustyczna funkcja odniesienia 
ERP -punkt odniesienia ucha, MRP - punkt odniesienia 
ust, p -cisnienie akustyczne 


pomiaru metodami obiektywnymi (bez udzia- 
tu ludzi), o tyle od kilku lat w swiecie obserwu- 
je si$ tendencj^ przechodzenia od subiektyw- 
nych pomiarow ttumiennosci odniesienia do 
wskaznikow gtosnosci LR (Loudness Ratings) 
mierzonych metodq obiektywnq. Jest to zgod- 
ne z zaleceniami Mi^dzynarodowej Unii Tele- 
komunikacyjnej. 

Metoda subiektywna jest kosztowna, czaso- 
chtonna. a jej doktadnosb (okoto 3 dB) scisle 
zwi^zana z kondycj^ psychofizycznq operato- 
row. Wadq jej jest rowniez to, ze nie uwzgl^dnia 
wptywu sprz^zenia elektroakustycznego mikro- 
fonu ze stuchawk^ na wynik pomiaru ttumien- 
nosci odniesienia efektu lokalnego. 

Metoda obiektywna polega na wyznaczeniu 
wskaznika gtosnosci (LR) aparatu telefonicz- 
nego z charakterystyk cz^stotliwosciowych 
przy nadawaniu, odbiorze i efekcie lokalnym. 
Sygnatem testowym, zast^pujqcym sygnat 
mowy jest sygnat tonalny o ptynnie zmieniaj^- 
cej si$ cz^stotliwosci. 
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Rys. 2. Schemat blokowy do subiektywnych pomiarow telefonometrycznych z zastosowaniem wzor- 
ca NOSFER 
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Zostaty rowniez ustalone punkty, w ktorych 
mierzone jest cisnienie dzwi^ku przy nada- 
waniu - MRP (mouth reference point) i przy 
odbiorze - ERP (ear reference point) (rys. 1). 
Dla normalnej rozmowy telefonicznej poziom 
sygnatu akustycznego w punkcie odniesienia 
sztucznych ust (MRP) przyj^to o wartosci 
-4,7 dB wzgl^dem 1 Pa, natomiast na wyjsciu 
obci^zonym rezystancj^ 600 Q sygnat o war- 
tosci -18 dB wzgl^dem 1 V. 

Aby system do pomiarow obiektywnych wska- 
znikow gtosnosci byt wiarygodny, powinien 
uwzgl^dniac zjawiska psychofizyczne, jakie 
maj^ miejsce podczas rozmowy telefonicznej. 
Dlatego wprowadzono wskaznik gtosnosci, 
ktory oblicza si$ wg wzoru: 

LR = -^,og 10 jrW L '- W ' ) [dB] 
i =1 

w ktorym: 

m - wspotczynnik (dla nadawania i odbioru 
m = 0,1 75, dla efektu lokalnego m = 0,225), 
i - numer mierzonego czqstkowego pasma 
cz^stotliwosci, 

W - wspotczynnik wazenia [w dB], 

L - mierzona skutecznosc [w dB], 

N -liczba mierzonych pasm cz^stkowych. 
Na podstawie testow psychoakustycznych 
obliczono wartosci wspotczynnikow wazenia 
W. uwzgl^dniaj^cych budow$ fizjologiczn^ 
organow mowy (widmo gtosu) oraz stuchu 
(percepcja ucha) cztowieka, z uwzgl^dnie- 
niem nieszczelnosci stuchawki w sprz^gaczu 
sztucznego ucha oraz zaw^zonego pasma 
pomiarowego od 200 Hz do 4 kHz. 

Firma Bruel & Kjaer opracowata skomputery- 
zowany zestaw pomiarowy do badan aparatow 
telefonicznych z zastosowaniem metody obiek- 
tywnego wyznaczania wskaznikow gtosnosci 
(rys. 3 i 4). 


W sktad zestawu wchodz^: 

-analizator akustyczny 
-sztuczne usta 
- sztuczne ucho 
-interfejs telefoniczny 
-ploter graficzny. 

Zasadniczym urz^dzeniem jest analizator aku- 
styczny wraz z oprogramowaniem. 
Konstrukcje pozostatych urzqdzen (sztuczne 
usta, sztuczne ucho) spetniaj^ wymagania 
Zalecenia P.51 UIT-T. 

Sztuczne usta wytwarzaj^ i emituj^ niezniek- 
sztatcony dzwi§k o wymaganym poziomie 
w punkcie odniesienia (MRP), niezaleznym 
od cz^stotliwosci w zakresie od 100 Hz do 
10 kHz. 

Sztuczne ucho charakteryzuje si§ impedancj^ 
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akustycznq zblizonq do impedancji ucha ludz- 
kiego podczas odbioru telefonicznego. Cisnie- 
nie dzwi^ku w sztucznym uchu jest mierzone 
w punkcie odniesienia ERP. 

Zestaw z analizatorem akustycznym zapewnia 
pobudzenie akustyczne i elektryczne o wy- 
maganych poziomach oraz umozliwia pomiar 
wskaznikow gtosnosci przy nadawaniu, odbio- 
rze i efekcie lokalnym. 

Pomiar jest szybki, doktadny (0,5 dB), a prezen- 
tacja wynikow bardzo atrakcyjna i czytelna. 
Zestawem tym mozna zmierzyc nast^puj^ce pa- 
rametry aparatu telefonicznego: wskazniki gto- 
snosci przy nadawaniu, odbiorze i efekcie lokal- 
nym, charakterystyki cz^stotliwosciowe, znie- 
ksztatcenia nielineame, ttumiennosc dopasowa- 
nia, szumy psofometryczne oraz parametry wy- 
bierania wielocz^stotliwosciowego (DTMF). 
Aby wyniki pomiarow byty wiarygodne, sy- 
stem pomiarowy jest kalibrowany. Proces ska- 
lowania przebiega trojetapowo. Wejscie aku- 
styczne (mikrofon sztucznego ucha) jest ska- 
lowane kalibratorem dzwi^ku. Kalibracj§ elek- 
trycznq wzmacniacza przeprowadza si§ stosu- 
j$c specjalny program komputerowy, wtasciwy 
dla analizatora akustycznego. Kalibracja aku- 
stycznego wyjscia (sztucznych ust) polega na 
wyznaczaniu poziomu sygnatu elektryczne- 
go, jaki musi bye doprowadzony do sztucznych 
ust, aby uzyskac pozqdane cisnienie dzwi^ku 
w punkcie odniesienia MRP. 

Obecnie na swiecie administraeje telekomuni- 
kacyjne nie stosuj^ juz w telefonometrii badan 
subiektywnych do oceny jakosci transmisji sy- 
gnatow akustycznych w aparatach telefonicz- 
nych, tylko oceniaj^ je opisan^ wyzej metody 
wskaznikow gtosnosci. 

Rowniez od kilku lat Polska dot^ezyta do tych 
krajow. W ubiegtym roku wprowadzono wyma- 
gania na wskazniki gtosnosci dla aparatow 
telefonicznych wspotpracuj^cych z liniq abo- 
nenck^ wycofuj^c jednoczesnie metody su- 
biektywnq jako obowi^zuj^. 

Jolanta Trzaskowska, Wiestaw Zadrozny 
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Dzi^ki zaproszeniu 
firmy Philips Lighting 
Poland uczestniczyli- 
smy z grupq polskich 
dziennikarzy w 
prezentacji nowej 
baterii Powerlife, 
w Eidhoven w siedzi- 
bie Philipsa w Holandii 
oraz zwiedzilismy 
fabrykf produkujqcq 
te nowe baterie. Od 
marca sq one w 
sprzedazy w Europie, 
a teraz jest ich 
premiers w Polsce. 

P hilips Lighting produkuje bate- 
rie, oprawy oswietleniowe, za- 
rowki, swietlowki kompaktowe, 
zarowki samochodowe i syste- 
my sterowania swiattem w su- 
mie ok. 40 tys. roznych produktow. Udziat Phi- 
lipsa w rynku swiatowym wynosi 25%, a w Eu- 
ropie 40%. Produkcj^ baterii cynkowo-w^glo- 
wych rozpoczqt w 1 970 r. w Tessenderlo w Bel- 
gii w fabryce wybudowanej razem z japon- 
skim koncemem Matsushita. W kilka lat pozniej 
rozpocz^to wytwarzanie baterii alkalicznych, 
a na pocz^tku lat 90. akumulatorow NiCd 
i ekologicznych baterii bez rt$ci i kadmu. 
Fabryka baterii, ktor^ zwiedzilismy, jest poto- 
zona blisko granicy belgijskiej. Linie produkcyj- 
ne sq w petni zautomatyzowane (rys. 1 ) o wy- 
dajnosci kilkuset sztuk baterii na minut$, odpo- 
wiednio kontrolowane, dzi$ki czemu zagwaran- 
towana jest jakosc i powtarzalnosc parametrow 
baterii. 

Taka sama fabryka baterii powstata w 1 994 r. 
u nas, w Gnieznie. S 3 w niej produkowane ba- 
terie cynkowo-w^glowe, rocznie do 500 min 
sztuk. Zapewniono warunki zgodne z norma- 
mi ochrony srodowiska, obowi^zuj^cymi 


RQZNE 



Powerlife - nowa 
bateria Philipsa 


zarbwno w USA jak i w Unii Europejskiej. 
Prezentacja nowej baterii odbyta si$ w centrum 
prasowym w Evaluon w Eidhoven. Pan Ruud 
Jona, manager dziaiu baterii Powerlife powie- 
dziat "Jestesmy przekonani, ze produkty przy- 
sztosci nadat b§d$ wymagaty zasilania bate- 
riami galwanicznymi. Wprowadzaj^c na rynek 
bateri§ Powerlife zaspokajamy popyt klientow 
na wydajne baterie o wydtuzonym czasie dzia- 
tania i wychodzimy naprzeciw potrzebom przy- 
sztosci”. 

Wedtug badan przeprowadzonych przez Phi- 
lipsa, w ostatnich latach w Europie obserwu- 
je si$ systematyczny wzrost zuzycia baterii. 
Szwajcar zuzywa ich rocznie 13, Francuz 11 , 
Brytyjczyk 9, Niemiec i Holender 7, a Polak 
4,27. Sposrod 4 miliardow baterii zuzywanych 
co roku, ponad potow$ stanowiq baterie alka- 
liczne, pozostate to baterie cynkowo-w^glowe. 
Nowa bateria b$dzie stosowana glownie tarn, 
gdzie jest pobierany duzy pr^d, a wi$c w tele- 
fonach komorkowych, kamerach wideo, latar- 
kach. lampach btyskowych, przenosnych radio- 
odtwarzaczach i komputerach, zabawkach 
i maszynkach do golenia. Sprzedawane b$d$ 
baterie typu R 6 (AA) (rys. 2) i R3 (AAA). 
Elektroda dodatnia baterii Powerlife (rys. 3) 
jest mieszanin^ syntetycznego dwutlenku man- 
ganu i drobnoziarnistego grafitu, a elektrodq 
ujemnq jest zel proszku cynkowego. Wysoko- 
gatunkowy, drobnoziarnisty grafit jest doda- 
wany do materiatu aktywnego, jakim jest dwu- 
tlenek manganu. Dzi$ki duzemu rozdrobnieniu 
grafitu. zwi^kszono ilosc dwutlenku manganu. 
W efekcie nowa bateria ma mniejszq rezy- 
stancj$ wewn^trzn^ i jest mozliwy pobor wi§k- 



Rys. 2 Bateria Powerlife i jej opakowanie 


szego pr^du, takze przez dtuzszy czas. We- 
dtug testow przeprowadzonych w firmie Phi- 
lips, samochod zabawka zasilany bateriq alka- 
liczn^ jezdzi 25 min, a przy uzyciu baterii Po- 
werlife 50 min. Czas ci^gtego swiecenia latar- 
ki wydtuza si$ z 80 do 1 30 min. 

Aby przekonac dziennikarzy o walorach tej 
baterii rozdano specjalne latarki z zarowk^ 
2,4 V, 1 ,2 A, a wi$c o bardzo duzym poborze 
pr^du. Zasilane bateriami Powerlife swiecity 
90 min, o 15 min dtuzej od czasu swiecenia 
z baterii alkalicznych rowniez Philipsa. 

Jerzy Justat 
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CeBIT >97 


Na targach CeBIT ’97 pojawity si$ jedne 
z pierwszych klonow komputerow Macintosh. 
Mozna je byto obejrzec na ekspozycjach firm 
Motorola i Umax. 

Firma Oracle, z ktorej wywodzi si§ koncepcja 
budowy komputera sieciowego NC (Network 
Computer), doprowadzifa do przedstawienia 
NC wytwarzanych przez kilku producentow. 
Firma Sun zaprezentowata JavaStation, 
a Tektronix przedstawit NetPC - przewidzia- 
ny do pracy w systemach Unix i z serwerami 
Java. 

Dotrzymai kroku konkurentom Microsoft, ktory 
wraz z Intelem, oraz przy wspotpracy Compa- 
qa, Della i Hewlett Packarda, przygotowat 
wymagania dotyczqce komputera sieciowego 
NetPC. Ma to bye komputer z procesorem 
Pentium o cz^stotliwosci taktowania co naj- 
mniej 133 MHz, z pami^ciq RAM o pojemno- 
sci nie mniejszej niz 16 MB. Microsoft dodat- 
kowo poinformowat o dziataniach w kierunku 
maksymalnego uproszczenia obstugi kom- 
putera NetPC. Nowy modut programowy ZAW 
(Zero Administration for Windows), ktory wej- 
dzie w sktad systemu Windows NT zapewni 
automatyezne uaktualnianie systemu opera- 
cyjnego i programow uzytkowych instalowa- 
nych w serwerze. 

Firmy Fast Multimedia i Sony zaprezentowa- 
ty wspolne opracowanie - kart$ multimedial- 
nq DV Master do komputerow PC, a wraz 
z ni$ nowy interfejs FireWire, sprz^gajqcy 
cyfrowq kamer$ z komputerem i umozliwiajq- 
cy dost^p, za posrednictwem specjalizowane- 
go kodeka, do danych DV zarejestrowanych 
na twardym dysku. Takie rozwiqzanie prze- 
wyzsza dotychczas stosowane rozwiqzania 
programowe szybkosciq dziatania. Atutem 


(ciqg dalszy z IV str. oktadki) 

karty DV Master jest zachowanie wysokiej ja- 
kosci nagrania. 


Wi^kszosc prezentowanego oprogramowa- 
nia stanowito oprogramowanie specjalistycz- 
ne, dla bankow, towarzystw ubezpieczenio- 
wych i innych sieci zamkni^tych. 

Masowemu odbiorcy Microsoft zaprezento- 
wat nowq wersj$ pakietu programowego Offi- 
ce, wyposazonego w funkcje internetowe, wy- 
korzystujqcego w petni zalety 32-bitowego 
systemu operacyjnego Windows 95. Firma 
Lotus, juz jako cz^sc koncernu IBM, oferowa- 
ta nowq wersj^ pakietu programowego do 
pracy grupowej Notes, a Corel (po wykupieniu 
firmy WordPerfect) przedstawit nowq wersj^ 
zestawu programow biurowych Corel Office 
przygotowanq w j^zyku Java. 

"i2 

Targi CeBIT '97 byty miejscem wielkiej bata- 
lii producentow telefonow przenosnych GSM. 
Do liderow tego rynku, takich jak Ericsson, 
Motorola i Nokia dot^czajq Panasonic, Philips 
i Sony oraz wytworcy koreahscy Daewoo 
i Samsung. Telefony systemu DECT, do zasto- 
sowan w sieciach lokalnych, po latach zapo- 
wiedzi coraz szerzej wchodzq na rynek. Do 
grona producentow takich aparatow dotqczy- 
ty inne firmy europejskie Alcatel i Siemens. 
Telefony przenosne kombinowane do pracy 
w dwoch sieciach przedstawity firmy Erics- 
son (sieci GSM i DECT) oraz Motorola i Dan- 
call Telecom (sieci GSM i PCN lub PCS). Apa- 
rat firmy Dancall umozliwia prowadzenie roz- 


mow telefonicznych w Europie, krajach Bli- 
skiego Wschodu, Australii, Azji i innych teryto- 
riach zdominowanych przez sied GSM (900 
MHz) oraz w Ameryce Potnocnej opanowanej 
przez system PCS (1900 MHz). 

Znamienite firmy japonskie badaty reakcje po- 
tencjalnych uzytkownikow na ich system bez- 
przewodowej telefonii lokalnej PHS (Personal 
Handy phone System), eksploatowany przez 
ponad 5 min abonentow. Jest to japonska alter- 
natywa sieci DECT. Japohczycy dqzq do usta- 
nowienia systemu PHS standardem nie tylko 
w Azji, ale na obszarach, na ktorych jest stoso- 
wany cyfrowy system telefoniczny GSM. Ich 
aspiraeje do wejdcia na rynki amerykahskie 
i europejskie potwierdza przedstawienie na 
stoisku NTT aparatu kombinowanego, do pra- 
cy w sieciach PHS i GSM. Aparat dwusystemo- 
wy wazy zaledwie 280 g, a wi§c w przyblizeniu 
tyle samo co aparaty jednosystemowe. 
Niemiecki operator sieci telekomunikacyjnej 
Deutsche Telekom przedstawit now^ genera- 
te wideotelefonow o znaeznie usprawnionej 
jakosci dzwi^ku i obrazu. Planowane jest roz- 
szerzenie zakresu ustug realizowanych w sie- 
ci wideotelefonicznej. Na przyktad, w serwerze 
b$d^ przechowywane informaeje multimedial- 
ne. Abonent sieci wideotelefonicznej po wybra- 
niu numeru serwera b^dzie otrzymywat na 
ekranie menu informujqce o osi^galnych wia- 
domosciach, terminach imprez: wszystko to 
z towarzyszqcymi dzwi^kami i ruchomymi 
obrazami o jakosci porownywalnej z jakosciq 
obrazu w telewizji programowej. 

internet 

Uzytkownicy Internetu otrzymali szerokq ofer- 
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t$ nowych modemow, a w niej modemy prze- 
widziane do pracy z przeptywnosciq do 56 
kbit/s, prezentowane przez firmy amerykan- 
skie Lucent (dawniej AT & T). US Robotics 
i Rockwell. 

W Europie, ze wzgl^du na wysokie taryfy tele- 
foniczne, dost^p do Internetu za posrednic- 
twem telewizyjnych sied kablowych staje si$ ko- 
rzystnq alternatywq zwtaszcza dla uzytkowni- 
kow prywatnych. Eutelsat zaprezentowat swoj 
system DirectPC, a operator telewizji sateli- 
tarnej Astra powiadomit o zawarciu z Intelem 
porozumienia dotyczqcego powotania nowej fir- 
my ESM maj^cej za zadanie wspolne swiad- 
czenie ustug multimedialnych. Siec telewizji 
satelitamej Astra przekazuje obecnie programy 
telewizyjne do 67 min gospodarstw domowych, 
z czego do 23 min bezposrednio. 

Cyfrowa transmisja danych przez tqcza sateli- 
tarne b^dzie oznaczac dla odbiorcow tanie 
usiugi o wysokiej jakosci. Satelitarna transmi- 
i sja danych odbywa si$ znacznie szybciej niz 
przy uzyciu metod tradycyjnych. Na przyktad, 
zbior zawieraj^cy dane o pojemnosci 10 MB, 
ktory przy zastosowaniu modemu o przeptyw- 
nosci 1 4,4 kbit/s i linii telefonicznej jest przeka- 
l- zywany w czasie bliskim 1 00 minut, podczas 
transmisji satelitamej do serwera o duzej prze- 
ptywnosci (38 Mbit/s) zostanie przekazany 
w czasie ok. 2,2 s, a bezposrednio do kompu- 
tera Pentium b§dzie przekazywany (z prze- 
ptywnosci^ 6 Mbit/s) w ci^gu 14 sekund. 

Now© procesory 

Podobnie jak w latach ubiegtych, targi CeBIT 
byty miejscem prezentacji nowych uktadow 
scalonych dla techniki komputerowej. Intel 


przedstawit now^ wersj§ procesora Pentium 
oznaczonq MMX, Sun przedstawit nowe proce- 
sory 64-bitowe UltraSPARC do serwerow, a Cir- 
rus prezentowat swoje procesory X86 zgodne 
programowo z MMX. 

Firma AMD przedstawita zestaw uktadow sca- 
lonych, oznaczony jako AMD-640 Chipset, 
obejmujqcy sterownik systemowy AMD-640 
(System Controller) i sterownik szyny peryferyj- 
nej AMD-645 (Peripheral Bus Controller ), prze- 
znaczone do wspotpracy z procesorami AMD- 
K6MMX. Pierwszy z nich jest m.in. odpowie- 
dzialny za funkcje Plug and Play, zwi^zane 
z instalacj^ urzqdzen peryferyjnych, a drugi 
zapewnia sprz^zenie z interfejsem ATA/IDE 
z przeptywnosciq do 33 MB/s, co jest niezb^d- 
ne w zastosowaniach multimedialnych. 

Oyfrowe aparaty fsftogsratficzinia 

Aparaty fotograficzne zyskuj^ coraz wi^ksz^ po 
pularnosc wsrod producentow i wsrod uzyt- 
kownikow, s$ niezastqpione w zastosowaniach 
internetowych. Byfy prezentowane na stoi- 
skach firm m.in. Agfa, Canon, Casio, Fuji, Ko- 
dak, Olympus oraz wielu innych. 

Elektroniczny aparat fotograficzny C-41 0L firmy 
Olympus wyposazony jest w kolorowy monitor 
LCD o przek^tnej 4,5 cm i w pami^c o pojem- 
nosci 3 MB zdoln$ do przechowywania 30 
zdj^c o wysokiej jakosci (640x480 pikseli) lub 
1 20 zdj$c o tzw normalnej jakosci, w formacie 
JPEG. Wbudowany uktad automatycznej regu- 
lacji ostrosci (auto-focus) umozliwia uzyska- 
nie duzej ostrosci zdj$c. Aparat jest zasilany 
z czterech baterii typu R6 lub z zasilacza sie- 
ciowego o napi^ciu 6 V. 


Wizyjna ptyta kompaktowa DVD, wg jednolite- 
go standardu uznanego przez wszystkich liczq- 
cych si$ producentow europejskich i japori- 
skich, staje si§ sukcesorem ptyty kompaktowej 
CD. Czotowi producenci przedstawiali rowniez 
lub zapowiadali opracowanie czytnikow wersji 
pami^ciowej ptyty oznaczonej DVD-ROM. 
Innym wariantem rozwojowym CD s$ ptyty 
CD-RW; skrot RW oznacza mozliwosc wielo- 
krotnego zapisu (Rewritable). Firmy Hewlett 
Packard, Mitsubishi, Philips, Ricoh, Sony i Ya- 
maha przedstawity wyniki prac nad przygoto- 
waniem wspolnej normy dotyczqcej ptyt CD 
do wielokrotnego zapisu i odczytu. 

Na zdi^ciu (str. IV okl.) przedstawiono uniwer- 
salny czytnik-rejestrator ptyt kompaktowych 
CDD3610. Urzqdzenie moze funkcjonowac ja- 
ko czytnik pami^ci CD-ROM oraz rejestrator 
ptyt CD-RW. 

DzykaFad 

Rynek drukarek opanowuj^ drukarki o jakosci 
fotograficznej. Niektore firmy, takie jak Canon, 
Citizen, Epson, Hewlett-Packard i Oki, Djam- 
il tanie drukarki o wielkiej rozdzielczosci kolo- 
ru. Bardzo atrakcyjne drukarki o wydajnosci 20 
i 28 stron/min przedstawity firmy Kyocera 
i Lexmark. 

W stoisku firmy Oki mozna byto obejrzec pro- 
totyp drukarki kolorowej Okipage 6c, drukuj^- 
cej z wydajnosci^ 6 stron/min. Przyktad wydru- 
ku kolorowego przy uzyciu tej drukarki jest 
przedstawiony na fot. Cezary Rudnicki 
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SAMSUNG ELECTRONICS POLSKA Sp. z o.o. 
OCHOTA OFFICE PARK 

Al. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa 
Tel. +48 22 608 44 00, fax +48 22 608 44 01 


ELECTRONICS 


SAMSUNG 


Obraz widziany w konwencjonalnym telewizorze nie jest tym samym obrazem, 
kt6ry jest nadawany przez stacje telewizyjnq. Wprowadzenie World Best Plus - 
- przelomowego telewizora z szerszym ekranem pozwala widzowi na oglqdanie 
oryginalnego obrazu telewizyjnego, takiego jakim widzi go kamera. 

Zapraszamy Panstwa do zobaczenia tego, co tracili&cie bez ’ukrytego cala", 
ktory moze zapewnic Warn tylko telewizor Samsunga World Best Plus. 


ZAPRASZAMY PANSTWA DO SKLEPtiW RTV NA TERENIE CAtEGO KRAJU 




Newsletter 



Special-Electronic KG 


z SE Spezial Electronic 

I 1/1997 1 ^^— : 


SE Spezial-Electronic jest dostawca podzespotow czynnvch i biernych, 
a takze nowoczesnych urzadzen elektronicznych. Do naszych odbiorcow 
naleza znani niemieccy producenci, tacv jak Siemens, Bosch, AEG itp. Be- 
dziemy zaszczyceni, jezeli Pa list wo bedziecie nalezeli do grona naszych 
klientdw. Nasza oferta obejmuje 10 tys. roznych produktow pblprzewo- 
dnikowych i urzadzen elektronicznych. Oferujeniv wvrobv nastepujaeveh 
producentow: MAXIM, EPSON, TEMIC, SEIKO INSTRUMENTS, 
I.PKF, NAIS MATSUSHITA, KOI. EC, SMS I XELTEC. 


MAXIM Integrated 
Products (USA) 

Scalone uklady analogowe i ana logo wo 
cyfrowe 

■ przetqczniki analogowe i multipleksery, 

■ ukladv do transmisji szeregowej (RS-232. RS-422/485) 

■ wzmacniacze operacyjne, 

■ komparatory. 

■ podzespofv wiclkiej czestotliwosci, 

■ scalone uklady zasilajqce, 

■ przetwornice napi^da, 

■ uklady przelqezajqce, 

■ filtrv aklywne, 

■ przetwomiki analogowo-cyfrowe i cyt'rowo-analogowe, 

■ diody referencyjne. 

■ ukladv slcrujqcc wskaznikami i uklady czasowe 




Plytka iiruchomieniowa MAX2450 pomocna 
przy opracovw vvaniu nowych ukladow 



Oferta SE Spe/ial-Klectronic obejmuje 10 tys. 
roznych produktbw polprzewodnikowych i ur/a- 
dzch elektronicznych. 



/I/I/JXI/I/I 


Przegl^d programu 


I EPSON Quarzprodukte 
™ (Japonia) 

■ rezonatory kwarcowe 

■ generator) kwarcowe 

■ zegarx czasu rzeczywistcgo 

■ czujniki temperatury 



(iencrator kxvarcowy SCi-8001 



EPSON Halbleiter EPSON 
(Japonia) 

■ ASIC 

■ ASMIC' (speejalizowane mikrokontrolery 4- i 8-bitowe) 

■ ASSP (speejalizowane uklady sterujqce do wskaznikow 
LCD. uktady telekomunikacyjne, zasiiajqce, pantieciowe. 
generator) tnelodyjck) 

■ kart) pamieciowe (format PCMCIA) 




Karta PCMCIA 



TEMIC (Niemcy) 

Element) potprzexvodnikoxve i uklady scalone dla 
przemyslu, telekonuinikacji, motorvzacji i techniki 
kosmieznej 


przetejezniki analogowe i multipleksery 
i scalone uklady zasilajqcc 
i pamieci 

i mikrosterowniki 
i tranzy story matej mocy 
i Iranzystory duzej mocy MOSFET 
i diody matej i duzej mocy 'T' -r 

i element) optoelektronicznc A A h J.VA X v 





Podzespoty telekomunikacyjne 


H SEIKO INSTRUMENTS 
(Japonia) 

■ wyswietlacze grafiezne o rozdzielczosci od 100x64 
do 640x200 

■ wyswietlacze znakowe od 1x16 znakow do 4x40 znakow 

■ rodzina drukarek tcrmicznych (MTP. STP. LTP i DPU) 




SII • 


Wyswietlacz grafiezny LCD 



Przegl^d programu 


p LPKF (Niemcy) (jf^ 

■ frezarka - plotter do wytwarzania prototypowych ptytek drukowa- 
nych, bezposrednio na komputerowym stanowisku pracy (CAD). 
Umozliwia wykonywanie wielu wersji prototypowych plytck 
w krotkim czasie. Rodzina frezarek ProtoMat obejmujc modclc 
od najprostszych ProtoMat 91s (max. powierzchnia plytki 
340 x 200 mm. min. szerokosc sciezek 0.2 mm i min. srednica 
otworow 0,5 mm), do modelu 95s z automalyczna wymianq 
narzed/.i (do 30). Wszystkic modclc ProtoMat mogq bye dostar- 
czane z. funkcjq metalizaeji otworow. 



Kod/ina frezarek ProtoMat *>ls-95s 


NAIS MATSUSHITA 

(Niemcy /Japonia) controls 

■ sterowniki programowane (SPS) z NAIS Matsushita, tzw. sterow- 
niki inteligentne modulowe. od FP1 do FP3, do sytemow za- 
wierajqcych 2000-4000 wejsc/wyjsc, o czasic cyklu skroconym 
do 5-10 ms 

■ czujniki pomiarowe. od prostyeh barier optoelcktronicznych do 
rozbudowanych analogowych czujnikow lascrowych 

■ przekazniki - szeroki asortxment od przekaznikdw miniaturo- 
wych do standardowych oraz prz.ekaznikow czasowych 




SPS / \ \IS-ii 



■ obudowy standardowe aluminiowe - ALUNORM 

■ EMU - obudowy aluminiowe - CONFORM 

■ obudowy aluminiowe dwukomorowc - ALUTWIN 

■ obudowa plastykowa - TECHNOCASE 

■ obudowa plastykowa wzmocniona - POLYTOP / POLY DOR 

■ obudowa uniwersalna ALUFACE/ METALFACE 

■ kaseta nosna - TAR / QU ADRO / DINO / PROARM 

■ rainy i profile do montazu ply t czotowych - ROMECO 



Obudowa do kazdego 
zastosowania 


Przegl^d programu 


JjSMS (USA) 

■ programatory uktaddw PLD- 

Sprint-Expert, Sprint-Plus, -Plus 48- 1 , -Plus 48-2, -Plus 48-3, 
-Dual, -Quad, -Octal i -Optima 




■| XELTEK (USA) 

■ programatory - Superpro 



XELTEK 

Superpro 


Przedsiybiorstwo: 
Oddziat / Nazwisko 
Adresj. . 

Micjscowosc: 

Tclcfon: 

E-mail: 


Kupon 


Nr kodowv: 
Fax: 


Prosimv o przeslanic informaeji o nasty pujaeych produktach: 


□ MAXIM: nastypujijee grupy produktow 
□" ~M AX I'M :’ CD-ROM " 

□ EPSON - podzespoty kwarcowe: nastypujqce grupy produktow 

□ EPSON - uklady scalone: nastepujijcc grupy produktow: 

□ _ TEM J C : _nast£p_itjiic_e. g r u py_ prod.uktow _ _ _ _ 

□_ TEMJC:_ CD-ROM. 

SEIKO INSTRUMENTS: □ wskazniki grallcznc □ wskazniki znakowe □ drukarki termiezne 

□ LPKI - frezarka do ply tek drukowanych 

NA1S-MATSUSH1TA: □ sterowniki programowane (SPS) □ czujniki pomiarowe □ przekazniki 

□ R OLJEC : obudowy. 

9 . .SMS. : jJn^rama.tpry. 

□ XELTEK - programatory Supetpro 


1 Spezial-Electronic KG 

31665 Biickeburg, Germany 




Cyfrowa kamera 
DCR-PC 7E 
firmy Sony 

Sony Poland wprowadzita na polski rynek cy- 
frow^ kamer$ DCR-PC 7E, jedn$ z najmniej- 
szych i najlzejszych na swiecie. Ma wymiary 
59x1 29x11 8 mm i wazy ok. 0,62 kg z bateria- 
mi. Jest wyposazona w kolorowy wizjer o roz- 
dzielczo^ci 1 1 3 000 pikseli i w 1 /3-calowy prze- 
twornik CCD o rozdzielczosci 81 0 000 pikse- 
li, zapewniajqcy bardzo dobr$ jakosc obrazu. 
Obraz jest odtwarzany na monitorze ciektokry- 
stalicznym o przekqtnej 2,5 cala. Moze bye on 
wykorzystywany takze jako wizjer przy nagry- 
waniu. Do zapisu uzywa si§ kaset typu DV-M60 



o czasie zapisu 60 min. Przy wykorzystaniu 
kompresji (LP mode) czas zapisu wydtuza 
si^ do 90 min. Kamera moze bye wykorzysty- 
wana jako aparat fotografiezny (photo mo- 
de), a zdj$cia, poprzez wyjscie cyfrowe, mo- 
gq by 6 wczytane do komputera. Czas ekspo- 
zycji zmienia si$ od 1/50 do 1/4000 s, minimal- 
ne wymagane oswietlenie wynosi 3 lx, obiek- 
tyw ma zoom optyezny xl 0 lub cyfrowy x20. 
Kamer$ wyposazono w stabilizator obrazu. 
Dzwi^k jest zapisywany stereofonieznie w for- 
macie cyfrowym PCM 12 bit/32 kHz. Do za- 
silania kamery stosuje si§ akumulatory litowo- 
jonowe lub zasilaez sieciowy. Akumulator wy- 
stareza na 45-5-55 min pracy. Cena 1 1 500 zt. 

p.j. 


m 
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Stuchawki HD 600 

Sennheiser wprowadza na rynek nowe stuchawki dy- 
namiezne klasy high end. Przez ponad 50 lat istnienia 
firma Sennheiser niejednokrotnie zaskakiwata inno- 
waejami konstrukcyjnymi, ktore po pewnym czasie wy- 
znaezaty Swiatowe standardy w danej klasie. Tak byto 
w przypadku legendarnych stuchawek HD 414 Classic, 

IS 850 Digital czy Orpheus. Odtwarzanie stuchawek HD 
600 jest zblizone do modelu HD 580 Precision, a ich kla- 
s§ najlepiej okreslaj^ stowa p. Christiana Reimanna (pro- 
duct manager firmy Sennheiser): "nadzwyczajne zrow- 
nowazenie charakterystyki cz^stotliwosciowej z neutral- 
nymi, krysztatowo czystymi tonami wysokimi oraz pre- 
cyzyjnym i petnym basem". Dodatkowymi zaletami tych 
stuchawek jest ekskluzywne wzornictwo. wysokiej jakosci materiaty wykohezeniowe odporne na 
uszkodzenia mechaniczne. Parametry techniczne: pasmo cz^stotliwosci 12-5-38 000 Hz, znieksztat- 
cenia nieliniowe <0,1%, masa ok. 260 g. p.j. 



Magnetowid SD420 
Panasonica 

To juz drugi magnetowid Panasonica z cen- 
tralnie ustawionym mechanizmem super drive 
z pr^dkosci^ zapisu i odtwarzania SP, LP 
i dzwi^kiem monofonieznym. Uktad krystalicz- 
nie czystego obrazu (auto crystal view control) 
automatyeznie ustawia parametry odczytu w za- 
leznosci od rodzaju tasmy i jakosci nagrania. Filtr 
(adaptive noise canceler) eliminuje szumy dzi$- 
ki czemu jakosc obrazu si§ poprawia. Tuner z 99 
programami jest automatyeznie strojony. Funk- 
eja Intro jet scan umozliwia przeszukanie tasmy 
z prpdkoscig xl 1 SP i odtworzenie 10-sekundo- 


wych poczqtkow nag rah. Szybkie odnajdywa- 
nie nagrania dokonanego za pomocq timera, 
utatwia nowa funkeja Program list search. Dzi$- 
ki niej na ekranie telewizora wyswietla si$ lista 
zawieraj^ca numer kanatu, dat$ i czas poczqt- 
ku zapisu. Wystarczy wtedy wybrac interesuj^- 
cy program, a magnetowid rozpocznie odtwa- 
rzanie od tego miejsca. Funkeja ta dziata do mo- 
mentu wyj^cia kasety. Programowanie timera 
utatwiaj^ niezalezne przyeiski wyboru kanatu, 
daty. czasu poczqtku i kohea zapisu. Programo- 
wac mozna 8 audycji z miesi^eznym wyprze- 
dzeniem. Pilot obstuguje takze telewizory 1 2. 
marek. Wyjscia typu cinch. Cena magnetowidu 
1198 zt. P.J. 


Zespoty gtosnikowe 
Concerto Grosso 250 

Te pot^znie wyglqdaj^ce zespoty gtosnikowe 
polskiej firmy Prima s$ trojdroznymi kolumna- 
mi typu bass reflex. Gtosniki sredniotonowy 
(50 mm) i wysokotonowy (25 mm) firmy Visaton 
maj^ tytanowe membrany i szczeliny obwodu 
magnetyeznego wypetnione ferrofluidem, gto- 
snik niskotonowy ma srednic§ 30 cm. Specjal- 
nej konstrukcji obudowa z ptyt MDF, sciana 
przednia grubosci 40 mm oraz usztywnienia 



pozostatych scian w pot^czeniu ze zwrotnic^ 

0 bardzo wyrownanej charakterystyce impe- 
daneji i minimal nych przesuni^ciach fazowych, 
zapewniaj^, zdaniem producenta, uzyskanie 
mi^kkich przejrzystych basow, oraz analitycz- 
nosc brzmienia srednich i wysokich tonow. Za- 
lecana jest wspotpraca ze wzmacniaczem i od- 
twarzaezem CD wyzszej klasy. Moc znamiono- 
wa wzmacniacza nie powinna przekraczac 1 20 
W. Kolumny maj^ zabezpieczenie typu multifu- 
se przed przeci^zeniem. Potqczenia zespotow 
gtosnikowych ze wzmacniaczem mocy, nalezy 
wykonac przewodami o jednakowej dtugosci 

1 przekroju nie mniejszym niz 1 ,5 mm 2 . Parame- 
try gtosnika: moc maksymalna 250 W, moc 
znamionowa 1 20 W, impedaneja 8Q, pasmo 
przenoszenia 35^-30 000 Hz, efektywnosc 80 
dB, masa 33,5 kg, wymiary: szerokosc 450 
mm, gt^bokosc 380 mm, wysokosc 1 250 mm. 
Cena 1 400 zt za sztuk§ (bez VAT). P.J 
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Radioodtwarzacz osoblsty HS-SP500 firmy Aiwa 


W numerze 11/1996 "ReAV" 
przedstawiltemy przegl^d 
kasetowych odtwarzaczy 
osobistych oferowanych 
na polskim rynku. Obecnie 
uzupetniamy go odtwarzaczami zintegrowany- 
mi z tunerem radiowym. 

Polski rynek odtwarzaczy osobistych zostat 
od dawna zdominowany przez firmy japori- 
skie Aiwa, Sony i Panasonic oraz w duzo 
mniejszym stopniu przez europejskie Grun- 
dig i Philips. Szczegolnie bogata jest oferta fir- 
my Aiwa, liczqca 21 modeli zarowno bardzo 
drogich (800 zt), jak i tanich (100 zt), realizu- 
j^cych nieraz wiele unikatowych funkcji. Dosko- 


Radioodtwarzacz osobi- 
sty RQ-SW20 firmy Pana- 
sonic 


) 

j 


cz^stotliwosci odbieranej stacji. Obudow^ ma 
metalowq i jest sterowany pilotem umieszczo- 
nym na przewodzie stuchawkowym. 

W polskiej edycji katalogu, poswi^conego wy- 
t^cznie przenosnemu sprz^towi audio, firma 
Panasonic przedstawia wiele radioodtwarza- 
czy osobistych, zawieraj^cych rownie duzo 
nowinek technicznych. Niestety, niewiele z tych 
modeli mozna spotkac w krajowych sklepach. 
Do najdrozszych nalezy model RQ-XF50 
z mozliwosci^ stereofonicznego nagrywania 
z zewn^trznego mikrofonu, nalezqcego do 
standardowego wyposazenia radioodtwarza- 
cza. Ten model umozliwia wyszukiwanie po- 
cz^tku nagrania (TPS), przeglqdanie tasmy 
do przodu (Cue) i wstecz (Review) oraz jest 
wyposazony w licznik tasmy. W sktad standar- 
dowego wyposazenia radioodtwarzacza wcho- 
dzi ponadto akumulator niklowo-wodorkowy 
oraz zasilacz do jego tadowania. Tuner z cy- 
frow^ syntezq cz^stotliwosci i automatycznym 
dostrajaniem umozliwia zaprogramowanie 
w pami^ci 24 stacji w dwoch trybach pracy. 
Bezpieczne uzytkowanie tasmy zapewnia spe- 
cjalny system zamykania aluminiowej pokrywy 
kasety Shell lock oraz przet^cznik blokujqcy 
elementy steruj^ce, co uniemozliwia ich przy- 
padkowe zadziatanie. Ta ostatnia funkcja spo- 
tykana jest tez w wyrobach innych producen- 
tow, np. pod nazw^ Hold w radioodtwarza- 
czach firmy Sony. 

Konstrukcja mechaniczna radioodtwarzacza 
osobistego, narazonego w trakcie uzywania na 
liczne wstrzqsy, jest, ze wzgl^du na niewielkie 
rozmiary tego urz^dzenia, bardzo skompliko- 
wana. W wi^kszosci modeli do prowadzenia ta- 
smy magnetofonowej stosuje si$ system auto- 
rewers. Niektore modele firmy Aiwa realizuj^ 
az trzy tryby pracy tego systemu. W pierwszym 
odtwarzanie tasmy w obu kierunkach trwa bez 
konca. W drugim nast^puje jednorazowe od- 
tworzenie obu stron kasety, po czym magne- 
tofon zatrzymuje si$. W trzecim trybie, nieza- 
leznie od miejsca na tasmie, mozna natych- 
miast zmienic kierunek jej przesuwu. Nieza- 
ktocone przesuwanie tasmy zapewnia jeszcze 
inny mechanizm, zgodnie przez wszystkich 
producentow nazywany Anti rolling. System ten 
zapewnia niezaktdcony przesuw tasmy bez 
"kotysania”, zapobiega tez wkr^ceniu si$ tasmy 
do wn^trza mechanizmu odtwarzacza. 
Stuchawki stosowane w radioodtwarzaczach 
osobistych stuz$ nie tylko do odtwarzania mu- 
zyki. Przewod stuchawek jest wykorzystywa- 
ny jako antena radiowa. Mocuje si§ tez na 
nim pilot zdalnego sterowania. Stuchawki ta- 
kie maj^ lekk$, otwart^ konstrukcj§, charakte- 
ryzuj^c^ si$ (w porownaniu z systemami za- 
mkni^tymi) mniejszq czutosciq w zakresie to- 
ndw niskich. Z tego tez wzgl^du wszystkie 


natym przyktadem najnowszych osi^gni^c 
moze byd model Aiwa HS-RX758. W ptaskiej 
obudowie (38,5 mm) miesci si$ tuner dwuza- 
kresowy z cyfrow^ syntez^ cz^stotliwosci i au- 
tomatycznym strojeniem, umozliwiajqcy za- 
programowanie 1 2 stacji na falach ultrakrotkich 
i 6 na falach srednich, a ponadto magnetofon 
z autorewersem, powtarzaniem fragmentow 
utworow, z uktadem redukcji szumow Dolby 
B i z automatycznym przetqcznikiem rodzaju 
tasmy (metal, Cr0 2 , normal). Radioodtwarzacz 
moze pracowac 1 7 godzin przy zasilaniu z ba- 
terii zasadowych lub akumulatorow NiCd. Stan 
baterii lub natadowania akumulatorow mozna 
sprawdzic na 3-punktowym wskazniku diodo- 
wym. System ten, jak w sygnalizacji ulicznej, 
informuje zielonym swiattem o natadowanych 
bateriach, zottym o cz^sciowo roztadowanych 
(zostato jeszcze od 10-^60 min pracy) oraz 
czerwonym o bateriach roztadowanych (pozo- 
stato tylko najwyzej 10 min odtwarzania). Spe- 
cjalny uktad stuzy do szybkiego (10 min) na- 
tadowania akumulatorow. Zdalne sterowanie 
dotyczy wszystkich funkcji radioodtwarzacza, 
a automatyczny, dwupozycyjny uktad ograni- 
czenia gtosnosci odtwarzanej muzyki Eargu- 
ard (stosowany zreszt^ we wszystkich mode- 
lach Aiwy) chroni uzytkownika przed utratq 
stuchu. Podobny system, nazwany w skrocie 
AVLS stosuje rowniez we wszystkich swoich 
modelach inny potentat w tej branzy, firma 
Sony wtasciciel nazwy Walkman. 

Tansze modele maj^ rozszerzony UKF, tzn. 
dwa pasma wedtug standardu CCIR i Ol RT 
(podobnie jak tanie modele firmy Panasonic 
i Aiwa). Do najdrozszych nalezy model Sony 
WM-FX 61 3. Ma on tuner z syntez^ i magne- 
tofonem z systemem redukcji szumow Dolby 
B. Duzy wyswietlacz ciektokrystaliczny obra- 
zuje stan wszystkich funkcji, podaje tez wartosc 
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prawie modele radioodtwarzaczy osobistych s$ 
wyposazone w system uwypuklania tych to- 
now. Chociaz nazwy tych systemow s$ rozne 
(np. S-XBS - Panasonic), to dziatanie identycz- 
ne. Warto zauwazyd, ze wi^kszosc radioodtwa- 
rzaczy osobistych nie ma regulacji barwy 
dzwi^ku. Zamiast tego niektore modele s$ 


wyposazone w korektor graficzny, drozsze 
w cyfrowy procesor dzwi^ku, inne jeszcze 
w skokowy przet^cznik ukfadu uwypuklania to- 
now niskich. Z ciekawych konstrukcji, ktdre 
ostatnio pojawity si$ na rynku,, warto wymie- 
ni 6 model Aiwy HS-SP500, wyposazony w mo- 
nitor treningowy Cross trainer, przeznaczony 


dla amatorow joggingu. Wyposazono go 
w specjalny uktad sprz^zony z wySwietla- 
czem, informuj^cy o liczbie spalonych kalorii, 
przebytym dystansie, czasie itd. Sportowe za- 
stosowanie radioodtwarzacza podkresla spe- 
cjalnie zaprojektowana obudowa. ■ 

Leszek Halicki 
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Telewizor panoramiczny 
TX-W32D2 


przedstawionych telewizorach 
gtowne zmiany konstrukcyjne 
dotycz^ uktadow podwajaj^- 
cych liczb$ ramek obrazowych 
do 50/s, co wptywa na zmniejszenie migotania 
obrazu. Dodatkowo uktad motion adaptive in- 
terpolation redukuje szcz^tkowe migotanie 
poszczegolnych linii obrazowych. Nie jest za- 
uwazalne w tych telewizorach, np. drzenie li- 
nii kortu tenisowego. Tak jak w poprzedniej 
wersji cyfrowego chassis Euro2, nad jakosciq 
obrazu czuwaj^ uktady sztucznej inteligencji 
optymalizuj^ce wartosci kontrastu, nasycenia 
barw i jaskrawosci tak, aby zapewnic opty- 
malne parametry obrazu (artificial intelligence). 
Naktadanie si$ barw na granicach kolorow 
eliminuje uktad CTI (color transient improver), 
a ostrosc kraw^dzi przejscia mi§dzy jasnymi 
a ciemnymi fragmentami obrazu kontroluje 
uktad LTI (luminance transient impover). Cyfro- 
wy filtr grzebieniowy (digital comb filter) przez 
rozdzielenie sygnatow chrominancji i lumi- 
nancji usuwa zjawisko mory, dzi^ki czemu 
szczegoty takie jak kratki, paski sq wyraznie wi- 
doczne. Ostrosc obrazu wspomaga uktad mo- 


dulowania pr^dkosci strumienia elektronow 
(velocity modulation). Uktad redukcji szumow 
automatycznie eliminuje zaktocenia spowo- 
dowane stabym sygnatem telewizyjnym lub 
wizyjnym przy odtwarzaniu kaset magnetowi- 
dowych gorszej jakosci. 

Panoramiczne telewizory sa wyposazone 
w uktad wide digital plus, przetwarzaj^cy elek- 
tronicznie obraz formatu 4:3 (432 linie) na for- 
mat 1 6:9 (576 linii) przez elektroniczn^ interpo- 
late wybranych linii z obrazu 4:3. Obraz ma 
wtedy duzo lepsz^ geometric, oczywiscie za- 
wartosc tresci obrazu pozostaje taka sama 
jak w obrazie 4:3. Przet^czanie obrazu na for- 
mat 16:9 moze by automatyczne, niezalez- 
nie od formatow obrazow pochodz^cych z roz- 
nych zrodet sygnatu anteny telewizyjnej, pty- 
ty CD-R, laserowej. gry telewizyjnej, tasmy 
magnetowidowej. Za pornoc^ funkcji Zoom 
mozna wybierac r^cznie dopasowanie trady- 
cyjnego obrazu do formatu 1 6:9, przez rozci^- 
gni^cie obrazu w poziomie (panorama) z za- 
chowaniem geometrii cz$sci srodkowej obra- 
zu lub w pionie i poziomie (full screen). Jest 
rowniez mozliwe oglqdanie obrazu o trady- 


cyjnym formacie 4:3 z czarnymi pasami po 
bokach (normaf). Rozciqgni^cie obrazu po- 
woduje, ze cz^sc napisow moze bye niewi- 
doczna, np. napisy ttumaezenia. Wtedy obraz 
mozna przesun^c w gore lub w dot. 

Nowosci^ jest funkeja Help uruchamiana pilo- 
tem zdalnego sterowania, zast^puj^ca trady- 
cyjn^ instrukcje obstugi. Na ekranie telewizo- 
ra jest wyswietlany szczegotowy opis dziata- 
nia funkcji telewizora uzupetniony grafik^, np. 
rysunkiem pilota. Po raz pierwszy Panasonic 
wprowadzit w swoich telewizorach menu w j§- 
zyku polskim. 

Telegazeta w systemie Megatext nor- 
mal/FLOF/TOP z pami^ci^ szybkiego dost^pu 
do 200 stron, ma poprawionq grafik^, dzieki 
czemu napisy i rysunki sq bardziej czytelne. 
Z wazniejszych funkcji uzytkowych nalezy wy- 
mienic automatyczne strojenie z mozliwosci^ 
nadawania nazw staejom. Niektore polskie 
staeje TV1 , TV2, Polsat koduj^ swoje nazwy 
w sygnale i sq one automatycznie wyswietla- 
ne w czasie strojenia. Telewizory panoramicz- 
ne majq funkcje Obraz w obrazie (PIP) i Obraz 
poza obrazem (POP), dodatkowy obraz uzy- 
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TX-29AD50 

(TX-25AD50) 


Typ telewizora 


TX-W32D2 

(TX-W28D2) 


Superptaski z mask^ 


Kineskop 


Quintrix 


inwarowq 


Format ekranu 


Przek^tna 

eatkowita /uzytkowa. 


84/70, (78/66) 


72/68, (63/59) 


PAL B, G, H., SECAM B. G, AV-NTSC, PAL 60 


System 


Liczba programow 


Nicam A2 stereo 


A2 stereo 


2x20+15 (MPO) 
2x10+15 (RMS) 


2x20+1 5 (MPO) 
2x10+15 (RMS) 


Moc wyjsciowa 


Telegazeta 

Normal/FLOF/TOP 


Megatext 

200 


Megatext 

200 


POP/PIP/still 


> v . 




skuje si$ ze zrodta zewn^trznego, np. ma- 
gnetowidu lub tunera satelitarnego. 

Gtosniki w systemie Dome sound system z od- 
dzielnym gtosnikiem niskotonowym z tytu obu- 
dowy telewizora zapewniaj^ bardzo dobrq ja- 
kosc dzwi^ku. Do wyboru sq charakterystyki 
akustyczne dobrane do mowy i muzyki z moz- 
liwosciq odbioru dzwi^ku otaczaj^cego. Moz- 
na takze regulowac niskie i wysokie tony. Te- 
lewizory panoramiczne wyposazono w kine- 
skop Quintrix, w ktorym zrezygnowano z przy- 
ciemnianej szyby w celu poprawy kontrastu. 
Popraw§ kontrastu uzyskano przez natozenie 
na luminofory warstwy pigmentu, pochtaniajq- 
cej selektywnie padaj^ce swiatto. Zmodernizo- 
wano takze dziato elektronowe i uktad odchy- 
lania. W porownaniu z konwencjonalnym kine- 
skopem zwi$kszono jaskrawosc o 25%. kon- 
trast o 15%, poprawiono ostrosc obrazu na 
catej powierzchni. Wygaszony ekran jest nie- 
co jasniejszy od kineskopu super ptaskiego 
z mask^ inwarow^. W tablicy zestawiono waz- 
niejsze dane techniczne telewizordw. ■ 


Ztqcza 
tyt scart 

(we S-VHS, wy monitor) 
przod 

cinch weAV, 
we S-VHS 

Gniazdo stuchawkowe 
We gtosnikow surround 


Pobor mocy 
Standby 


145(145) 


110 ( 100 ) 

1 


Masa 


52 (42) 


39 (34) 


Cena 


8000 


4500 


— 


Jerzy Justat 


Telewizor TX25AD50 
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POZNAJEMY SPRZIjT 


Coraz wi^cej firm 
korzysta z muKimedi6w 

W dobie rozwini^tej elektroniki cyfrowej i nowoczesnych 
systemow przetwarzania danych, wiele firm postawiio na 
nowq forme szybkiego dost^pu do informacji wykorzystu- 
j$c Internet. Do takich przedsi^biorstw nalez^ rowniez po- 
tentaci w branzy elektroakustycznej - Sennheiser i Neumann z Niemiec, 
Studer ze Szwajcarii oraz dunski producent kolumn gtosnikowych - Ja- 
mo. Firmy te majq wtasne serwery WWW. Dzi^ki nim kazdy zaintere- 
sowany uzytkownik Internetu moze zapoznad sie z historic firm, ofer- 
t$ asortymentow^ oraz z roznymi ciekawostkami z ich dziatalnosci. 
Wszystkie informacje opisowe s$ wzbogacone licznymi zdjeciami, od- 
nosnikami, a nawet prostymi animacjami. Wycieczka po stronach ob- 
sfugiwanych przez taki serwer moze stanowid przyjemnosd nawet dla 
nie zainteresowanych bezposrednio wyrobami wymienionych producen- 
tow sprzetu elektroakustycznego. 

Warto dodad, ze serwery WWW Sennheisera, Neumanna, Studera 
i Jamo S3 pot^czone z serwerem WWW polskiej firmy Konsbud-Audio. 
Oznacza to, ze mozna przechodzic z jednego serwera na drugi bez ko- 
niecznosci wywotywania adresu. 

Oprocz stron WWW, wymienieni poprzednio zagraniczni partnerzy 
Konsbud-Audio udost^pniajq petn^ informacje o swoich firmach i wy- 
robach na ptytach CD-ROM. Uktad informacji zawartej na tych nosni- 
kach jest bardzo przejrzysty. Uzytkownik jest prowadzony "za reke" od 
poczqtku do konca. Do konkretnej informacji dociera sie tatwo i szyb- 
ko dzi^ki prostej strukturze katalogow. Poszczegolne opisy i ilustracje 
majq cz$sto podktad diwi^kowy. W przypadku Neumanna jest do- 
st^pny udzwiekowiony program o historii firmy, wraz z opisem produk- 
cji mikrofonow. 

Internet to naprawde znakomita forma zaznajomienia sie z tymi produ- 
centami i ich ofert^ handlow^, zarowno dla profesjonalistow, jak i innych 
zainteresowanych. 

Adresy serwer6w WWW opisywanych firm 

Sennheiser: http://www.sennheiser.com 
Neumann: http://www.neumann.com 
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Studer: http://www.studer.ch/studer 
Jamo: http://www.jamospeakers.com 
Adres WWW Konsbud-Audio w Internecie 

http://www.atm. com.pl/-konsaud 
e-mail: konsaud@Ukp.atm.com.pl 

Maciej Kleczkowski 

Opracowano na zlecenie firmy Konsbud Audio. 

00-580 Warszawa, Al. Szucha 3, 


< r A\ KONSBUD 

Sp6fka i ao. 


tel. (+48 22) 629 55 87, 629 82 27, 
fax (+48 22) 629 90 62 


$ 
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BIURO HANDLOWE - SERWIS 

ul. Tasmowa 3, 00-677 Warszawa 
tel. 43-70-21 wew. 488, fax 43-25-14 



OFERUJE 

SPRZ^T TELEWIZJI PRZEMYStOWEJ 


□ KAMERY CZARNO-BIALE I KOLOROWE 

□ OBIEKTYWY 

□ OBUDOWYKAMER 




□ GtOWICE OBROTOWO - UCHYLNE 

□ DZIELNIKI OBRAZU 

□ MAGNETOWIDY 




□ DETEKTORY RUCHU 

□ LAMPY PODCZERWIENI 

□ BEZPRZEWODOW/^ 
TRANSMISJ^ SYGNAtU 
AUDIO VIDEO 


DYSTRYBUCJA SPRZETU FIRMY VIDEOTRONIC UWE BISCHKE 


’ \flDV‘ [PONIC 
UWE BISCHKE 



Kto zakupi do konca maja 1997 r. oscyloskop lub rejestrator 
firmy Gould czy Nicolet otrzyma za darmo 
l oscyloskop serwisowy typ DT3100 produkcji Radiotechniki 





■> GOULD 


200 MHz 

4 niskoszumne z kompensacj^ offsetu do 
200 V 

lOOMp/s (5 Gp/s), 8 bitow 

5 tys./50 tys./200 tys. probek z mozli- 
wo^ci^ segmentacji 
RS 232 r IEEE-488.2, Centronics 
HDD 500 MB, FDD 3,5", RAM-dysk 1 MB 
uktad odtwarzania duzej ilo^ci szczegotow 
wyj^tkowo skomplikowanychprzebiegow 
(sygnaty TV, FM) 

■ Kolorowy ekran, wbudowany ploter, szerokie 
mozliwoSci wyzwalania, 

■ Rozbudowane opcje matematycznej analizy przebiegow 
(FFT, grafy, histogramy, procedury pomiarowe) 

■ Zobrazowanie przebiegow oraz wynikow pomiardw 

i przeksztaicen w czasie rzeczywistym : iso 9ddT 

Oscyloskopy cyfrowe z duza rozdzielczo$ciq obrazu 


Pasmo: 

Kanaty: 

Prdbkowanle: 

Pami^d 

przebiegu: 

Interfejsy: 

Dyski: 

TrueTrace®: 



Pr6bkowanie: 500Mp/s (5 Gp/s) 

Pami$c 

przebiegu: 50 tys. probek 

Dyski: HDD 120/500 MB, FDD 3,5" 

RozdzielczoSc: 8/1 2 bitow 
Interfejsy: RS 232, IEEE-488.2 

Kolorowy ekran, wbudowany ploter. szerokie mozliwosci wyzwalania, rozbudowane opcje 
matematycznej analizy przebiegbw (FFT. grafy. histogramy, procedury pomiarowe). 
programowane procedury pomiarowe C ISO 9001 


OSCYLOSKOPY CYFROWE DataSYS 


SERWIS 







Pasmo: 25 kHz 

Kanaty: 32 analogowe + 32 cyfrowe 

Prbbkowanie: 1 0Okp/s, 1 6 bitow 

Pami$6 

przebiegu: 50/200 min probek na kanat 

Interfejsy: Ethernet, SCSI, IEEE-488.2, RS-232, 

Centronics 

■ Podgla k d rejestrowanych przebiegdw na duzym, 
kolorowym ekranie (10,4", TFT) 

■ Przeksztatcanie przebiegow w czasie rzeczywistym 

■ Intuicyjna obstuga dzi^ki Windows '95 

■ Rozbudowane wyzwalanie (wykorzystuj^ce przebiegi 
przeksztatcane w czasie rzeczywistym) 

■ Wydruk raportow i przebiegdw na standardowych 
drukarkach lub na opcjonalnej drukarce termicznej 

■ Obrobka matematyczna i tworzenie raportdw za pomoc^ 
wbudowanego programu ProView 


C ISO 9001 



SERWIS 


REJESTRSTOR ANALIZUJACY 


Model TA 1 1 


REJESTRATORY WIELOKANAtOWE 


# 

♦ 


4, 8, 16 kanatow, pasmo 35 kHz, 12 bitow 
programowanie nastaw i cykli pomiarbw 
zapis w pami^ct RAM, karcie pami^ci 
i na papierze 
kontrastowy zapis termiczny na papierze 279 mm 
cieklokrystaliczny ekran dotykowy do sterowania 
interfejsy IEEE 488.2, RS 422, oprogramowanie 
przenosny. ci^zar 14,5 kg 


C ISO 9001 



SERWIS 


Multimetry inteligentne 5,5 cyfry z przetwarzaniem wynikow, pamiec wynikow (data logger), interfejsy: RS232, GPIB 
Regulowane zasilacze wielozrodtowe napi^c i pr^dow standardowe i zdalnie programowane, moce do 350 W 
Cyfrowe mierniki cz^stotliwosci laboratoryjne i miniaturowe, do 1 ,3GHz 
Analizatory widma od 0,4 do 250 i do 1 GHz, wsp6fpracujc\ce z oscyloskopem 
Generatory funkcyjne i generatory z modulowana czestotliwoscia, znaczniki czpstotliwosci, zakres do 20 MHz, odczyt cyfrowy 
Programowane generatory funkcyjne z modulacj^ AM i FM, modulacja cz^stotliwosci, znaczniki czestotliwosci, interfejs GPIB 
Analizatory stanow logicznych, do 80 kanatbw, 8, 16, i 32 bitowe, probkowanie do 400 MHz, wytepywanie impulsbw zakfocaj^cych, 
przystawki z disasemblerami do wszystkich najpopularniejszych mikroprocesorow rowniez z serii 8031 ~51 , analizatory w wersjach 
prostych i rozbudowanych 

Producent z certyfikatem ISO 9002 


nadiotechnika 

mm. MARKETING 



50-335 WROCLAW, HENRYKA SIENKIEWICZA 6 
TEL. (0-71) 722516. 228692. FAX (0-71) 21 1612. TLX 0712228 
01-161 WARSZAWA, UL. OBOZOWA 20, TEL. (0 22) 63202 45 w. 38 

FAX 10-221 632 91 09 

90-254 LODZ, UL. G. PIRAMOWICZA 11/13, TEL fax «M2i 3015 n 
80-229 GDANSK, UL. R. TRAUGUTTA 84. TEL Fax (0-58) 46 oi 32 
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Utrwalmy 

SBu pwp ml adl 


Cyfrowy aparat fotograficzny C-400-L; ochrona obiektywu odsuni^ta 


te chwile 

cyfrowy aparat 
fotograficzny 
OLYMPUS 
C-400-L 


Nasza redakcja 
od pewnego czasu 
przetwarza rysunki 
I i fotografie za 
pomocq skanera 
do postaci cyfrowej 
po to, aby jako plik 
poddawac je 


’’obrobce” 

komputerowej zanim 
ostatecznie ukazq 
si^ w druku jako 
ilustracje do kolejnego 
numeru Radioelektro- 
nika. To sprawito, 
ze podj^lismy si^ 
przeprowadzenia 
testu uzytkownika 
cyfrowego aparatu 
fotografficznego 
C-400-L firmy 
■ OLYMPUS z Japonii. 


I nteresowat nas zarowno sam aparat, 
dostownie "naszpikowany” uktadami 
elektronicznymi i programami kom- 
puterowymi, przewidzianymi do jego 
obstugi, jak i jego przydatnosc dla elektroni- 
kow zajmujqcych si^ fotografiq amatorsko 
lub wykorzystuj^cych jq w pracy zawodowej. 
Czytelnikow zainteresowanych podstawami 
fotografii cyfrowej, obejmuj^cymi zagadnienia 
od fizyki data statego (czujniki CCD) po Fuz- 
zy-Logic odsytamy do publikacji [1], [2], [3], 
[4]. Tam b$d$ rowniez definicje uzytych w ni- 
niejszym artykule terminow. 

Pozyczony Redakcji do testu aparat C-400- 


Ljest jednym z trzech, tzw. "kompaktow cyfro- 
wych” o nazwach C-400, C-400-L oraz C-800- 
L, firmy OLYMPUS. Jak widac na fotografii. 
aparat C-400-L jest zaprojektowany z trosk^ 
o tadny wygl^d i wymogi ergonomii. Ma wymia- 
ry 145x72x47 mm, mas$ 295 g. Do zasilania 
potrzebne tylko 4 alkaliczne baterie R6 
(mozna stosowac zasilacz sieciowy). Uzyska- 
nie fotografii polega na zarejestrowaniu obra- 
zu oraz jego obrobce, ktorej wynikiem jest 
z reguty hardcopy (kopia fizyczna obrazu) 
w postaci odbitki, wydruku lub pliku w archiwum 
dokumentow. 

Do wykonywania fotografii tym aparatem nie sq 
potrzebne jakiekolwiek materiaty swiattoczute. 
T$ rol§ spetnia wbudowany czujnik CCD 
(Charge Coupled Device - uktad ze sprz^ze- 
niem tadunkowym) o dtugosci przek^tnej ok. 
8 mm oraz potprzewodnikowa pami^c nieulot- 
na RAM o pojemnosci 2 MB, zdolna przecho- 
wac 20 fotografii o wysokiej rozdzielczosci 
(640x480 pikseli) lub 80 o rozdzielczosci ’’stan- 
dardowej" (320x240 pikseli). Mieszanie obra- 
zow obu typow nie utrudnia dalszej obrobki. 
Liczba fotografii, ktora (przy zadanej rozdziel- 
czosci) zmiesci si$ w pami^ci RAM, jest wy- 
swietlana przy kazdorazowym odstoni^ciu 
obiektywu (jest to jednoznaczne z wt^cze- 
niem kamery). Zapisane do pami^ci RAM 
obrazy (fotografie) mozna w kazdej chwili obej- 
rzec na kolorowym wyswietlaczu ciektokry- 
stalicznym o przekqtnej 4,5 cm z tytu aparatu, 
a nast^pnie wybrane (lub wszystkie) "wyma- 
zac" z pami^ci, zwalniaj^c miejsce na nowe. 
Wyswietlacz LCD dubluje funkcje wbudowane- 
go celownika optycznego. Prosty obiektyw ty- 
pu fix focus (nie ma problemow z ostrosci^) 
stanowi wynik starannej optymalizacji kon- 
strukcji catej cz^sci optycznej aparatu 
z uwzgl^dnieniem wymiarow czujnika CCD, je- 
go czutosci (odpowiada normie ISO 100), ja- 
snosci obiektywu F 2.8 oraz dopuszczalnej 
aberacji sferycznej, zaleznej m.in. od ogni- 
skowej (w C-400-Lwynosi ona tylko 5 mm, co 
odpowiada 36 mm w aparacie matoobrazko- 
wym). 


Czas naswietlania jest ustawiany automatycz- 
nie w granicach od 1/8 do 1/10 000 sekundy 
zaleznie od oswietlenia obiektu. 
Programowana lampa btyskowa. skuteczna 
przy odlegtosciach od 20 do 240 cm, osi^ga 
przy nowych bateriach gotowosc do pracy 
w ci^gu mniej niz 6 s. Samowyzwalacz moz- 
na uruchamiac rowniez z komputera steruj^- 
cego (programowo). 

Fotografowanie jest proste, utatwiajq go in- 
formacje wyswietlane na dwoch panelach kon- 
trolnych (data, czas, numer klatki, zabezpiecze- 
nie wybranego zdj^cia przed wymazaniem 
z pami^ci, stan baterii, tryb rozdzielczosci, 
tryb wymazywania zdj$c, "wgl^dowka”); na 
wyswietlaczu LCD pokazuje si$ jednoczesnie 
do 9 klatek, ikona trybu makro i szereg in- 
nych. Obudowa miesci rowniez dyskretnie 
umieszczone gniazda: zasilaj^ce i transmisji 
danych (RS-232). 

Standardowe wyposazenie C-400-L to trzy 
dyskietki z programem obstugi dla Windows 
3.1 , Windows 95 i Maclntosha, kable do ztqcza 
RS-232 i PC-Maca. przejsciowka do kabla 
RS-232, instrukcja obstugi i pasek nosny. 


Wspotpraca aparatu C-400-L 
z komputerem i drukark^ 


Kamera C-400-L moze wspotpracowac z kom- 
puterami spetniaj^cymi nast^puj^ce wymogi: 


Procesor 


PC/AT kompatybilne 


Aple Macintosh 


386 

lub pozniejszy 


68030 

lub pozniejszy 


System 

operacyjny 

Wolna 
przestrzen 
na dysku 

RAM 


Windows 95 (lub NT) 
Windows3.l 

min. 3 MB 


16 MB (Win 95) 
8 MB (Win 3.1) 


System 7.1 
lub pozniejszy 

min. 3 MB 


8 MB 


Monitor 


min. 256 kolorow, 
min. 640x480 
pikseli 


min. 256 kolorow. 
min. 640x480 
pikseli 


Korzystalismy jedynie z oprogramowania dla 
Windows 95 o nazwie C-1 .0 Win95. Instalacja 
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programu i jego obstuga jest tatwa. Program 
nadzoruje przesytanie obrazu z aparatu do 
komputera jak i na odwrot (to umozliwia two- 
rzenie efektow specjalnych) ich edycj^ oraz 
sterowanie kamery z klawiatury. Obrazy 
zapisywane w postaci spakowanych plikow 
w formacie JPEG (w trybie "wysokiej" roz- 
dzielczosci zajmujq one przeci^tnie 65 KB) 
lub - opcjonalnie - w formacie bitmapowym 
BMP. Jedn$ z funkcji programu jest pnzegl^dar- 
ka. Na monitorze komputera sq wyswietlane 
zmniejszone obrazy wszystkich fotografii w da- 
nym podkatalogu. Dziwne, ze w miejscu, gdzie 
powinien bye obraz w formacie BMP, prze- 
gl^darka pokazuje jedynie pustq ramk$ z wi- 
doczn^ przek^tn^ oraz informacj? o nazwie 
zdj^cia oraz czasie jego wykonania. 

Zakres operaeji udost^pnianych przez pro- 
gram jest w praktyce wystarczaj^cy. 

Obraz po jego edycji i potrzebnych przeksztat- 
ceniach nalezy wydrukowac. OLYMPUS zale- 
ca stosowanie specjalnej drukarki P.-150E wy- 
korzystuj^cej sublimacj^ barwnikow termo- 
chromowych (thermal dye sublimation). Druku- 
je ona w 2 trybach rozdzielczosci: 148x148 
oraz 640x480 pikseli, na papierze o wymiarach 
100x141 mm w trybie CMY, naktadaj^c (w 4 
przejsciach) 3 barwy podstawowe oraz kolor 
czarny. Gt^bokie stopniowanie (8 bitow na ko- 
lor, co daje 256 stopni) umozliwia uzyskanie 
okofo 1 6,7 min kolorow. Szybkosc drukowania 
z pliku - mniej niz 80 s, bezposrednio z apara- 
tu przez zt^cze RS232 - ok. 120 s. Zuzycie 
barwnika znaezne - 1 pojemnik starezy na 50 
kart. W naszym tescie postugiwalismy si$ row- 
niez drukarkg laserowq (druk czarno-biaty), 
jednak prezentowane w artykule fotografie po- 
chodz^ z drukarek: Stylus Color 500 Epsona 
o rozdzielczosci 720 dpi (punktow na cal); pa- 
pier - Epson 720 dpi typu Special Coated Pa- 
per, oraz Vivi Digi Photo firmy Vivitar o rozdziel- 
czosci 203 dpi i zasadzie dziafania jak drukar- 
ka P-150E. 

Ocena ogolna i uwagi 
koncowe 

Doswiadczenia zebrane w ci^gu kilku dni pra- 
cy z aparatem C-400-L skfaniajq do wniosku, 
ze w klasie kompaktow cyfrowych nalezy on do 
"czotowki". Rozwi^zania konstrukcyjne cyfro- 
wych aparatow zalez^ od stanu zaawansowa- 
nia zasadniezyeh zespotow, przede wszystkim 
czujnika CCD i uktadow sterowania. Mozna 
wi§c przypuszczab, ze parametry techniczne 
kamer tej samej klasy i roznych producentow 
s$ dose podobne. Seria C-400/800-L wyrdznia 
si§ jednak ergonomieznym wzornictwem, sta- 
rannym wykonaniem i prostotq obstugi. Doku- 
mentaeja uzytkownika to broszurka z instruk- 
cjq obstugi oraz plik tekstowy w oprogramowa- 
niu. Zwtaszcza ten ostatni jest dobrze opraco- 
wany (po angielsku). Mozna si$ spodziewac, 
ze przygotowywana polska wersja instrukcji ob- 
stugi b$dzie lepsza od oryginatu, zredagowa- 
nego w 3 j^zykach jednoczesnie i przez to 
mniej przejrzystego. 


Przedstawione w artykule fotografie wykona- 
no w trybie "wysokiej" rozdzielczosci 640x480 
pikseli. Ich jakosc jest podobna do jakosci wy- 
konanych tradycyjnym aparatem fotograficz- 
nym podobnej klasy. 

Fotografia cyfrowa ma wiele oczywistych za- 
let, jednak ze wzgl^du na wysokie koszty ma- 
te jest zainteresowanie niq fotografow-hobby- 
stow. 

W wielu dziedzinach jednak, eliminaeja proce- 
sow "mokrych” i racjonalizacja magazynowa- 
nia materiatow do obrobki fotochemicznej, 
a przede wszystkim mozliwosc przeksztatca- 
nia obrazu zapisanego cyfrowo [5] juz dzisiaj 
stanowi zach$t$ do stosowania tej techniki. Cy- 
frowy aparat typu kompakt, mimo stosunkowo 
prostego obiektywu i skromnej rozdzielczo- 
sci, znakomicie nadaje si$ do opracowywania 
katalogow wyrobow, schematow elektrycz- 
nych, obwodow drukowanych, katalogow nie- 
ruchomosci oraz uzywanych aut. Taki kata- 
log obejmuje niekiedy kilkaset fotografii niewiel- 
kiego formatu. cz$sto wystareza rozdzielczosc 
320x240 pikseli (mniejszy wymiar plikow). 
Oprocz polieji i ageneji ochrony (identyfikato- 
ry osob) rowniez szpitale zainteresowane s$ 
archiwizacj^ zdj§c (np. rentgenowskich), co 
moze utatwic, np. konsultacje na odlegtosb 
w trybie "tele video konfereneji". ■ 
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Jerzy Frydrychowicz, Andrzej Makowski 

Stowa kluezowe: FOTO-OIG CYFROWE C^100-L 
OLYMPUS TEST 



Fot. 2. Fotografia ptyty symulatora uktadow PLD 
przy oswietleniu 

a - swiatfo rozproszone PR500W + "doswietlenie" lamp^ 
btyskow^, 

b - swiatfo dzienne (temperatura barwy 5600 K) 




Fot. 3. Zdj^cie z wyko- 
rzystaniem funkcji 
makro; oswietlenie 
lampq btyskowq. 


Wn^trze mieszkania; oswietienie 1 zarowkq;czas 1/8 s 
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I Opisywany stereofo- 
niczny magnetowid 
ma kilka nowych funk* 
cji utatwiaj^cych 
obstug^, jak rowniez 
pokr^tto Jog&shuttle 
pomocne przy 
montazu filmow. 

M agnetowid w jasnoszarej obudo- 
wie ma atrakcyjn^ ptyt$ czo- 
towq z duzym wyswietlaczem 
alfanumerycznym, z jasnymi 
jednobarwnymi napisami. Oprocz tego, wska- 
znik wysterowania kanatdw audio o oryginal- 
nym ksztatcie oraz kuliste czarne pokr^tto 
Jog&shuttle na tie srebrnego ozdobnego pier- 
scienia z zaznaczonymi niewyraznie punkta- 
mi okreslaj^cymi wzrost pr^dkosci przewija- 
nia. Nowosci^ jest usytuowanie blisko gornej 
kraw^dzi obudowy, a nie na ptycie czotowej, 
najcz^sciej uzywanych przyciskow przewija- 
nia, startu, stopu i wyjmowania kasety. 

Po do^czeniu magnetowid u do telewizora ka- 
blem scart zyskuje on szereg funkcji utatwia- 
j^cych obstug$. 

Programowanie 

Stacje telewizyjne s 3 automatycznie wyszuki- 
wane i wprowadzane do pami^ci. Funkcja 
Follow TV porz^dkuje je, potautomatycznie, 
zgodnie z numerami w telewizorze. Obie te 
funkcje zas S3 potqczone w jednq, w peini 


Magnetowid 
VR 768 


firmy Philips 


automatycznq, jezeli telewizor ma magistral^ 
Easy link lub Mega logic (telewizory Philipsa 
serii Match line i niektore modele Grundiga). 
Programy mozna takle porzqdkowad r^cznie 
i korygowac parametry kanatu, np. dostrajac 
precyzyjnie stacje. Jest takze mozliwosc nada- 
wania nazw i wyswietlania listy zaprogramowa- 
nych stacji TV. Zegar i data s$ ustawiane au- 
tomatycznie poprzez telegazet$. Czytelne pro- 
ste menu ekranowe utatwia przeprowadze- 
nie tych czynnosci. Szkoda, ze wsrod 11 j$zy- 
kdw obsiugi menu nie ma polskiego. 


Timor 


System programowania z wyprzedzeniem cza- 
sowym jest chyba najbardziej wygodny z ist- 
niejqcych. Nie musimy kupowab gazety, zasta- 
nawiac si§ nad numerem kanatu, poczqtkiem 
i koncem zapisu. W magnetowidzie jest tele- 
gazeta i po wprowadzeniu do panned wybra- 
nych stronic, mozna kursorem wybrab pozy- 
cje programu. Mozna takze nagrab napisy 
przy emisji filmow dla niestysz^cych. Jednocze- 
snie na wyswietlaczu magnetowid u widab pa- 
rametry wybranego programu. Bardzo istotna 
jest sygnalizacja kolizji terminow przy progra- 

Podstawowe dane techniczne 


Gtowice wideo/audio/kasuj^ca 4/2/1 

System PAL Secam B/G, D/K 

Liczba programdw 99 

Pasmo dzwi^ku 20 Hz+20 kHz 

Timer (VPS) 6 audycji /miesi^c 

Zt^cza 

Wideo- scart -2 , we AV-1 cinch (przdd) 

Audio- we/wy cinch L P (tyt) 


mowaniu z roznych stacji telewizyjnych. Do pet- 
negokomfortu zabrakfo automatycznej zmia- 
ny pr^dkosci zapisu na LP lub sygnalizacji 
w momencie programowania, ze pozostato 
za mato tasmy, aby nagrac catodb. Tego trze- 
ba dokonac samemu przez porownanie cat- 
kowitego czasu zapisu wybranych programdw 
z czasem, jaki pozostat do konca tasmy. 

Do wyboru jest takze tradycyjny system pro- 
gramowania z wyprzedzeniem czasowym 
i ShowView. 

Przy natychmiastowym zapisie nie trzeba sig 
zastanawiac, na ktorym kanalejest ustawiony 
magnetowid. Wystarczy wcisnqc zapis, a funk- 
cja Direct record dopasuje wtasciwy kanat 
w magnetowidzie do oglqdanego programu. 
Bardzo istotnq wygodq jest podtrzymanie za- 
silania timera, az do 7 godzin (najdtuzej ze 
sprzedawanych w kraju magnetowidow), przy 
zaniku napi^cia zasilania. 

Funkcje edycyjne 

Znalezienie poszukiwanego miejsca na tasmie 
utatwiajq znaczniki -funkcja Index lub odtwa- 
rzanie 10 s kazdego pocz^tku zapisu Intro 
scan , a pojedyncz^ klatk$ pokretto Jog&shut- 
tle. Do wyboru jest kilka funkcji edycyjnych: 

□ Audio dubbing - zastqpienie sciezki dzwi$- 
kowej now^, do istniej^cego obrazu. 

J Insert dubbing- obraz, dzwi$k hi-fi (sciez- 
ka skrosna) i dzwi$k monofoniczny (sciezka 
wzdtuzna) zostaj^ na nowo nagrane. 

□ Insert wideo- zostaje zachowana sciezka 
monofoniczna, a obraz i dzwi^k hi-fi S3 nowe 

□ Insert copy - wkopiowany jest obraz i 
nowy dzwi^k na obu sciezkach fonicznych. 
Wbudowane pokretto Jog&shuttle realizuje 
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stopklatk?, ruch poklatkowy i odtwarzanie 
z podglydem z pr?dkosciy przewijania 1/7, 

1 /1 0, 1 /1 4 xSP lub 2, 5, 7, 9, 1 1 xSP. Zmianie 
pr?dkosci towarzyszy zmiana koloru diody 
znajdujycej si? w pokr?tle Jog&shuttle magne- 
towidu od zielonego poprzez zotty do czerwo- 
nego. W czasie przewijania bez podglydu funk- 
cja Instant wevvuruchamia automatycznie pod- 
glyd. Do podglydu innego zrodta obrazu np. 
z tunera satelitarnego stuzy funkcja Monitor. 
Mechanizm Turbo drive zapewnia nast?pujycy 
czasy: przewijania kasety E180/E240 -95 
s/1 1 0 s, od wtozenia kasety do odtwarzania - 
3,7 s , stop-odtwarzanie -0,4 s 

Licznik 

Jako jeden z nielicznych magnetowidow nie 
wymaga wprowadzania wartosci catkowite- 
go czasu zapisu na tasmie. Licznik podaje 
catkowity czas zapisu, jaki uptynyt i pozostat 
do konca tasmy. 

Oszcz^dnosc energii 

Przy pracy z tym magnetowidem istnieje moz- 
liwosd zmniejszenia poboru mocy. W trady- 
cyjnym trybie Stand by jest wyswietlany ze- 
gar i urzydzenie pobiera wtedy ok. 7 W, a w try- 
bie Low power wyswietlacz jest wytyczony, 
a pobor mocy ograniczono do ok. 1 W. Ma- 
gnetowid pozostaje w stanie Low power jeze- 
li telewizor jest wytyczony i nie jest zaprogra- 
mowany timer. Przy odtwarzaniu kasety pobor 
mocy zwi?ksza si? do 1 0 W, przy zapisie ok. 


1 3 W, a przy przewijaniu do przodu ok. 1 5 W 
i do tytu 1 8 W. 

Pilot i magnetowid nie majy tradycyjnego 
wtycznika zasilania. Wtyczenie telewizora po- 
woduje przejscie ze stanu Low power do sta- 
nu Stand by, a wcisni?cie dowolnego przyci- 
sku wykonywanie wybranej funkcji przez 
magnetowid. 

Uwagi uzytkownika 

Zapisywany obraz jest bardzo dobrej jakosci. 
Kolory, nasycenie barw sy zblizone do orygi- 
natu jakim jest, np. obraz z telewizora lub tu- 
nera satelitarnego. Przy zapisie z pr?dkosciy 
LP obraz jest nieco gorszy, mniejsza ostrosd. 
Korekcja ostrosci zauwazalna, ale gtownie na 
koncach zakresu +3, -3. Stopklatka jest bar- 
dzo dobrej jakosci przy obu pr?dkosciach za- 
pisu, obraz jest stabilny bez zaktocen. Przy 
montazu wkopiowany obraz jest bez zarzutu. 
Nie widad przy ruchu po klatkowym zaktocen 
na przejsciach mi?dzy klatkami. 

Magnetowid ma dzwiyk stereofoniczny z au- 
tomatyczny regulacjy poziomu zapisu. Mozli- 
we jest dotyczenie zestawu audio, a wi?c mo- 
ze bye takze zrodtem sciezki dzwi?kowej dla 
dekodera Dolby Prologic lub stuzyc jako ma- 
gnetofon Audio only record. Zachowane sy 
znaezniki poczytku zapisu, wi?c przy ich wy- 
korzystaniu i funkcji Intro scan mozna tatwo 
odszukac nagrania. Do wyboru sy rozne moz- 
liwosci odtwarzania dzwi?ku stereo, mono, le- 
wy lub prawy kanat, mixmode (odtwarzanie 
sciezki monofonieznej ze stereofoniczny. 


Ostatnia funkcja moze bye stosowana przy od- 
twarzaniu dogranego tta muzyeznego do za- 
pisu z kamery wideo. Wykonane proby od- 
stuchowe zapisu muzyki z ptyt kompaktowych, 
potwierdzity bardzo dobry jakosc dzwi?ku. 
Pilot jest zasilany dwiema bateriami R3, ktore 
wktada si? do wyjmowanego pojemnika. Jego 
wyj?cie wymagato silnego scisni?cia palcami 
w miejscu speqalnych wgt?bien. W przeciwnym 
razie palce si? slizgaty, a pojemnik si? nie wy- 
suwat, ale jest to cecha wi?k$zosci pilotow. 
Pilot jest dobrze wywazony, trzyma si? go 
pewnie w dtoni. Przyciskow ma niewiele, tycz- 
nie z przyeiskami obstugujycymi telewizor. 
Niestety tylko telewizory firm Philips, Panaso- 
nic, Sony, Radiola, Schnaider, Grundig mozna 
nim obstugiwac, stanowezo za mato. 
Podsumowujyc, jest to wysokiej klasy ma- 
gnetowid, oprocz bardzo dobrej jakosci obra- 
zu i dzwi?ku na wyroznienie zastuguje tatwosc 
obstugi, programowanie z wyprzedzeniem 
czasowym za pomocy telegazety, oszcz?d- 
nosc energii. Wady to brak automatyeznej 
zmiany pr?dkosci zapisu na LP, za mata licz- 
ba telewizorow innych marek obstugiwanych 
pilotem magnetowidu. 

Opakowanie magnetowidu jest ekologiczne. 
Kartonowe pudto zawiera tekturowy wyprask? 
zamiast styropianowej. Jedynie torba, w ktory 
owini?to magnetowid, jest z tworzywa sztucz- 
nego. Producent zadbat tez o wygod? transpor- 
tu, w pudle wykonano specjalny uchwyt umoz- 
liwiajycy przenoszenie go jedny r?ky. Cena 
magnetowidu wynosi ok. 2400 zt. ■ 

Jerzy Justat 


ELMD TELEWIZJA PRZEMYSLOWA 
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^os;ukujemy dystrjjbutorow 


Najwyzsza jakosc! 
Rozs^dne ceny! 

Nasza oferta to: 

- KAMERY 

- MONITORY 
-OBIEKTYWY 
-VIDEODOMOFONY 

- ROZDZIELACZE OBRAZU 

- GENERATORY DATY I CZASU 

- MAGNETOWIDY LAPS TIME 

- SYGNALIZATORY RUCHU 



CENTRUM 



60-813 POZNAN ul. Zwierzyniecka 10 

Tel. (061) 483-193 Tel./Fax 483-177 
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TECHNIKA SATELITARNA 


Polskie programy 
satelitarne 

W ostatnim numerze ReAV z ubiegtego roku zamiescilismy spis 
polskich programow telewizyjnych i radiowych, nadawanych 
z satelitow. W programach satelitamych zdarzajq si$ zaskaku- 
jqce zmiany - to co byto aktualne na poczqtku grudnia 1 996 r., 
przestato obowi^zywac w drugiej potowie tego miesiqca. Przyczynq byto po- 
jawienie si$ nowego satelity o nazwie Hot Bird 2. 

Po(aldt miijiti nm orbl cto 

W ostatnich latach wyst^powaty trudnosci ze znalezieniem miejsca dla polskich 
programow satelitamych; byty one rozrzucone w kilku miejscach na orbicie: ta- 
kich jak 7° E. 10° E, 13° E, 16° E, 19,2° E. Polscy nadawcy, ze wzgl^dow 
finansowych i organizacyjnych, nie mieli takiej sity przebicia jak organizacje nie- 
mieckie czy francuskie, ktore lokowaty na satelitach, w uporz^dkowany spo- 
sob, wiele programow. 

Po umieszczeniu na pozycji orbitalnej 13° E trzech satelitow: Eutelsat II F6, Hot 
Bird 1 oraz Hot Bird 2, niemal wszyscy polscy nadawcy przeniesli na nie swo- 
je programy, a ponadto uruchomili nowe. Jest to wygodne dla widzow, ktorzy 
nie muszq kr^dc antenq satelitamq w poszukiwaniu krajowych programow. Wy- 
bor wyzej wymienionych satelitow, a nie np. Astry, byt uzasadniony duz$ sze- 
rokosci^ wi^zki nadawczej, nie dyskryminuj^cej Europy Wschodniej. Dzi^ki te- 
mu w zasi^gu dobrego odbioru znalazta si§ cata Polska, a takze wiele obsza- 
row, gdzie sq skupiska mieszkancow polskiego pochodzenia: od Szkocji po Ukra- 
ine, a przy nieco wi^kszych antenach odbiorczych - nawet Kazachstan. 

Rozsyfanto program6w 

Satelity s$ takze ch^tnie wykorzystywane do rozprowadzania programow te- 
lewizyjnych i radiowych do innych krajow. do sieci nadajnikow lokalnych lub do 
sieci telewizji kablowej. W tym przypadku korzysta si§ cz^sto z tahszych sa- 
telitow, ktore maj^ nadajniki mniejszej mocy, np. z satelity izraelsko-w^gierskie- 
go AMOS 1 do rozsytania z todzi programu ATV. Dla zapewnienia bardzo wy- 
sokiej jakosci transmisji stosuje si$ sygnaty cyfrowe, czasem dodatkowo kodo- 
wane, aby mogty byb one odbierane tylko przez upowaznione osrodki. Doty- 
czy to dla przyktadu programu TV Wista, nadawanego z Krakowa oraz wersji 
amerykahskiej programu TV Polonia, wysytanego za ocean za pomoc^ sate- 
lity Orion 1 . Nie utatwia to zycia wtascicielom indywidualnych anten satelitamych; 
z mysl^ o nich niektore programy, np. Polskiego Radia czy Radia Maryja s$ do- 
datkowo powtarzane w sposob analogowy, tatwy do odbioru za pomocq indy- 
widualnych zestawow satelitamych. 

Polska ftcitiki d±wlfkowa I naplsy 

Ze wzgl^du na duzq liczb^ mieszkancow naszego kraju oraz ich wzrastaj^ 
zamoznosc, Polska zacz^ta bye traktowana jako interesujqcy obszar do nada- 
wania reklam oraz programow kodowanych, ptatnych na zasadzie wykupienia 
karty kodowej lub abonamentu. W celu zwiekszenia oglqdalnosci programy za- 
graniezne, takie jak angielski Discovery, dodajq chwilami polsk^ sciezk$ dzwi$- 
kowq lub napisy w naszym j^zyku. Francuski program przyrodniezy Planete nie- 
mal stale dodaje polski dzwi$k. Wyzej wymienione dwa programy sq dost^p- 
ne przede wszystkim w sieciach TV kablowej, gdyz wtascicielowi takiego pro- 
gramu, firmie zagranieznej, tatwo jest skontaktowac si$ z operatorami duzyeh 
sieci kablowych, dostarezye im dekodery i uzyskac od nich wptaty. 

rulsfcj (Uwl^k m Eurotpovdt 

W przypadku programow nadawanych na zywo, takich jak transmisje sporto- 
we, wyst^puje konieeznose zatrudnienia ttumaezy lub sprawozdawcow, ktorzy 
natychmiast dodajq polski komentarz. Cz$sto oglqdany program Eurosport wy- 
korzystuje grup$ ttumaezy, ktorzy w Warszawie, na ekranach telewizorow ob- 
serwuj^ wydarzenia sportowe i dodaj^ wtasny komentarz. Polski dzwi^k Eu- 
rosportu jest nadawany przez satelity w dwoch etapach: najpierw z Warszawy 
do Wtoch, jako towarzysz^cy programowi Canal Plus i ostateeznie z Wtoch ra- 
zem z sygnatem obrazu Eurosportu. Kohcowy dzwi^k jest niestety kodowany, 
co utrudnia odbior posiadaezom anten indywidualnych. Wadq takiego rozwi$- 


Polskie telewizyjne programy satelitarne, takze programy z polskq 
sciezkq dzwi^kowq 


Program 

Pozycja 

orbital- 

na 

Satelita 

Cz^sto- 
tliwo tt 
[MHz] 

Pola- 

ryza- 

eja 

Trans- 

pon- 

der 

PodnoSna 

fonii 

[MHz] 

Uwagi 

Transmisje analog owe 

TV Polonia 

13° E 

Hot Bird 1 

11 474 

H 

13 

7,02/7,20 


Polsat 1 

13° E 

Hot Bird 1 

11 432 

H 

11 

6,60 


Bryza 

13° E 

Hot Bird 1 

11 432 

H 

11 

6,60 

w nocy, kod. 
video-negat 

Polsat 2 

13° E 

Hot Bird 1 

11 345 

H 

7 

6,60 


Canal+ Polska 

13° E 

Hot Bird 1 

11 516 

H 

15 

6,60 

7,02/7,20 

kodowany 

Nagravision 

Polonia 1 

13° E 

Hot Bird 2 

11 9 77 

H 

63 

6,60 

mozliwe 

zmiany 

RTL 7 

13° E 

Hot Bird 1 

11 489 

V 

14 

7,02/7,20 


Eurosport 

13° E 

Hot Bird 1 

11 390 

H 

9 

7.38 

kodowany 

AudioSecret 

Discovery Ch. 

19,2° E 

Astra 1C 

11 082 

H 

41 

7,56 

kodowany 
VideoCrypt II 

ATV Polska 

4° W 

AMOS 1 

11 388 

H 

10L 

6,60 

w przysztoSci 
cyfrowy 

Transmisje cyfrowe 

TV Wista 

16° E 

Eutelsat IIF3 

11 060 

H 

21 

cyfr 

MPEG 2 

TV Polonia 

37.5°W 

Orion 1 

12 187 

H 

25 

cyfr 

MPEG 2 

Planete Pol. 

19,2° E 

Astra IE 

11 778 

V 

68 

cyfr. 

MPEG 2 

HBO Polska 

28,5° E 

Kopermkus 

12 713 

H 

K6 

cyfr. 

MPEG 2 


Polskie radiowe programy satelitarne 


Program 

Pozycja 

orbital- 

na 

Satelita 

Cz^sto- 

tliwo^d 

[MHz] 

Pola- 

ryza- 

eja 

Trans 

pon- 

der 

Podno6na fonii 
[MHz] 

Uwagi 


Transmisje analogowe 






Polskie Radio PR5 

13° E 

Hot Bird 1 

11 474 

H 

13 

7 38 

Polskie Radio PR1 

13° E 

Hot Bird 1 

11 474 

H 

13 

7,56 

Polskie Radio PR3 

13° E 

Hot Bird 1 

11 474 

H 

13 

7.74 

Radio Maryja 

13° E 

Hot Bird 1 

11 474 

H 

13 

7.92 

Radio RMF FM 

13° E 

Hot Bird 1 

11 432 

H 

11 

7.38/7,56 

Eurosport - polska foma 

13° E 

Hot Bird 1 

11 516 

H 

15 

7.38 

Transmisje cyfrowe 

Polskie Radio 

7° E 

Eutelsat IIF4 

12 525 
: 12 530 

V 

45 

5 kanaidw 

Radio Maryja 

10° E 

Eutelsat IIF2 

12 539 

V 

45 


Radio Z 

10° E 

Eutelsat IIF2 

12 674 

H 

44 


RozgtoSma Harcerska 

7° E 

Eutelsat IIF4 

12 708 

H 

44 



zanie jest opoznienie polskiego komentarza przekraczaj^ce 0,5 s, zauwazal- 
ne zwtaszcza w trakeie szybkich wydarzeri sportowych. Niedogodnosc t§ 
mozna b^dzie usunqc po wprowadzeniu cyfrowej obrobki obrazu, umozliwiaj^cej 
w tatwy sposob opoznienie sygnatu wizji o kilka sekund, co "da szans§" spra- 
wozdawcom sportowym na przygotowanie wspotbieznego komentarza. 


Programy satelitarne majq zdecydowanie charakter mi^dzynarodowy, mogq bye 
odbierane w wielu krajach, a takze nadawane do satelity z innego panstwa, je- 
sli jest to wygodne ze wzgl^dow organizacyjnych, finansowych lub administra- 
cyjnych. Dlatego pojawity si$ programy satelitarne w j$zyku polskim, takie jak 
Polonia 1 czy RTL7, ktore maj^ swoje osrodki studyjne lub nadawcze poza na- 
szym krajem np. w Luksemburgu czy we Wtoszech, gdyz w ten sposob unik- 
ni$to ktopotow z uzyskaniem koncesji czy z ponoszeniem wysokich optat za 
wykorzystanie cz^stotliwosd. Krajowa Rada Radiofonii i Telewizji protestuje prze- 
ciw takim poezynaniom, domagaj^c si$ rejestraeji programow pochodz^cych 
z zagranicy. a wprowadzanych do krajowych sieci telewizji kablowej. 

Ostatnie nowosci to pojawienie si$ programow: 

□ krajowego Polsat 2, przeznaczonego dla mtodszych widzow, 

□ amerykariskiego HBO ( Home Box Office), z polsk^ sciezkq dzwi^kow^. ■ 

Seweryn Kobyliftski 
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SI AMY DO PODSTAW 


o 


Zasada dziatania CD „ 


Przetwarzanie analogowo-cyfrowe 



C hociaz od pierwszej prezentacji pu- 
blicznej systemu Compact Disc 
przez firmy Philips i Sony min^to kil- 
kanascie lat, pozostaje on nadal 
jednym z najlepszych jakosciowo zrodet dzwi$- 
ku. Dorownuje mu jakosci^ system DAT, nato- 
miast dzwi^k z minidyskow (MD) oraz magne- 
tofonu cyfrowego DCC z uwagi na duz$ kom- 
presj? sygnatu nie osi^ga juz tej jakosci. 
Oczywiscie, jak zwykle w przypadku pojawie- 
nia si$ urz^dzeri nowej generacji, poprawia si§ 
przede wszystkim jakosc urz^dzen klasy sre- 
dniej i tu nie ma rozbieznosci w opiniach. Na- 
tomiast wsrod urzqdzen klasy najwyzszej sta- 
le ulepszany i doprowadzany do perfekcji 
przez dziesi^ciolecia gramofon analogowy dla 
wielu melomanow pozostaje nadal niedosci- 
gnionym wzorem. 

Podczas odstuchow ptyt CD ortodoksyjni me- 
lomani kr^cili nosami na zbyt twardy dzwi^k, 
niewystarczajqc^ rozdzielczosc 1 6-bitowego 
zapisu, by przekazab wszystkie niuanse. zwta- 
szcza w cichszych fragmentach oraz basy, 
ktore wielu przypominaty odgtosy kopania 
w tekturowe pudta. Jak zawsze decyduje jed- 
nak wygoda uzytkownika. To spowodowato 
przeciez wycofanie z rynku magnetofonow 
szpulowych i zastqpienie ich kasetowymi. 
Opracowano nowe gtowice, poprawiono ja- 
kosd tasm, a takze wprowadzono skutecz- 
niejsze reduktory szumow. Nikt z amatorow nie 
t^skni juz za magnetofonami szpulowymi. War- 
to wi$c moze porownac podstawowe para- 
metry obu typow urzqdzen, zestawione w 
tablicy 1 . 

Z danych wynika, ze odtwarzacz CD prze- 
wyzsza gramofon analogowy wtasciwie pod 
kazdym wzgl^dem. Jednak technika zapisu cy- 
frowego jest na tyle skomplikowana, ze jest pe- 


wien obszar nie obj^ty wymienionymi 
parametrami. Przetworzony cyfrowo 
sygnat akustyczny zapisany jest na 
dysku CD w postaci mikroskopij- 
nych zagt^bien o zmiennej dtugo- 
sci, tworzqcych spiral^, podobnie 
jak na ptycie analogowej. Od- 
czyt informacji odbywa si§ za 
pomoc^ promienia laserowe- 
go, ktory wspomagany serwo- 
mechanizmem sledzi kolejne 
zwoje spirali. Promienie odbi- 
te od dysku sq modulowane 
przez zagt^bienia, co umoz- 
liwia uzyskanie sygnatu cy- 
frowego w zespole odbior- 
czych fotodetektorow. Sy- 
gnat ten jest przetwarzany 
ponownie na sygnat analo- 
gowy. Nasuwa si$ od razu 
pytanie, czy sygnat pierwotny 
i ten odtworzony po wielu 
przeksztatceniach to s$ na 
pewno te same sygnaty? Jak 
odbywa si$ przeksztatcenie sy- 
gnatu analogowego na sygnat cy- 
frowy, przedstawione b^dzie w dal- 
szej cz$sci artykutu. 

Przetwarzanie 
analogowo-cyfrowe 

Wspoln^ cechq wszystkich cyfrowych sy- 
stemow elektroakustycznych sq uktady prze- 
twarzania analogowo-cyfrowego (a/c) oraz cy- 
frowo-analogowego (c/a), ktore wyst^pujq na 
poczqtku i na koncu systemu. Zastosowania 
akustyczne narzucaj^ przetwornikowi nieco 
odmienne wymagania od innych zastosowan. 


T a b I i c a 1. Porownanie parametrow odtwarzacza CD oraz konwencjonalnego gramofo 
nu analogowego 


Parametr 

CD 

Konwencjonalny 
gramofon analogowy 

Srednica kr^zka 

[cm] 

12 

30 

Pr^dkosc obrotowa 

[obr/min] 

500+200 

33 1/3 

Pasmo przenoszenia 

[Hz] 

5+20 000 

30+20 000 

Stosunek S/N 

[dB] 

>90 

60 

Dynamika 

[dB] 

>90 

60 

Separacja kanatow 
Wspotczynnik znieksztatcen 

[dB] 

>90 

25+35 

harmonicznych 

[%] 

<0,004% 

<0,2 

Drzenie i kotysanie 
dzwi^ku 

[%] 

niemierzalne 

0,03 

Czas odtwarzania 


ok. 60 min na 

ok. 45 min na 



jednej stronie 

dwoch stronach 

System odczytu 


bezdotykowy, 

mechaniczny, za 



optyczny 

pomocq igty 


Wyty 

kompaktowe 
na dobre zawtadn^ty 
swiatem muzyki. 
Jednak ztozone 
problemy zwiqzane 
z szybkim 
przetwarzaniem 
analogowo-cyfrowym 
oraz wykorzystaniem 
swiatta lasera do 
zapisu i odczytu 
zostaty rozwiqzane 
niedawno. 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 5/1997 


53 




SI AMY DO PODSTAW 


Szczeg6lna uwaga musi byd zwrocona na 
szybkosb przesytania informacji. 

Przetwornik a/c przetwarza ciqg prdbek sy- 
gnatu analogowego na odpowiadajqcy mu 
ciqg liczb binamych. Jest wiele sposobow re- 
alizacji tego zadania. Najpopularniejsze to: 

J modulacja impulsowo-kodowa (PCM), 

J modulacja delta (DM), 

U modulacja sigma-delta (SDM). 

Na rys.1 przedstawiono schemat blokowy cy- 
frowego urzqdzenia elektroakustycznego. Sy- 



gnat wejsciowy doprowadzony jest do filtru 
dolnoprzepustowego (FDP) zapobiegajqcego 
naktadaniu si§ widm, a nast^pnie prdbkowa- 
ny i przetwarzany na postab cyfrowq. Prdbko- 
wanie ma za zadanie utrzymanie statej warto- 
sci sygnatu analogowego w czasie jednego cy- 
klu przetwarzania. Sygnat w postaci binarnej 
rejestrowany jest nast^pnie na ptycie CD lub 
tasmie magnetycznej. Na wyjsciu stosowana 
jest procedura odwrotna. Stowa biname odczy- 
tane z nosnika przesytane sq do przetwomika 
c/a. Kolejne prdbki przechowywane sq w ukta- 
dzie prdbkujqco-pami^tajqcym. Filtr dolno- 
przepustowy usuwa wszystkie sktadowe wy- 
sokocz^stotliwosciowe spoza pasma. Jak 



wspomniano wczesniej, przetwarzanie ana- 
logowo-cyfrowe zamienia ciqgty sygnat ana- 
logowy na ciqg liczb binamych w scisle okre- 
slonych odst^pach czasu (rys. 2). 

Przetwornik 4-bitowy jest w stanie rozroznib je- 
dynie 1 6 poziomow, wtqczajqc w to zero. 
W przedstawionym przyktadzie moze rozrdz- 
nib zmiany jednowoltowe. 

Duze znaczenie ma rowniez cz^stotliwosd 
prdbkowania. Gdy jest zbyt mata, sygnat prze- 
tworzony nie b^dzie uwzgl$dniat istotnych dla 
brzmienia fragmentdw 
sygnatu pierwotnego. 
Uzyskany ciqg stow bi- 
narnych musi byd na- 
st^pnie przestany i za- 
pami^tany na nosniku. 
W tym celu stowa bi- 
narne zostaty zamie- 
nione na postac szere- 
gowq. 

Kody binarne przykta- 
dowego przebiegu 
przedstawionego na 
rys. 2, ztozonego z 1 4 
prdbek zestawiono 
w tabl. 2. 

Po przyporzqdkowaniu 
logicznej jedynce sta- 
nu wysokiego "H", a lo- 
gicznemu zeru stan ni- 
skiego ”L", powstanie 
ciqg probek w postaci 
szeregowej (rys. 3). Przy przesytaniu szerego- 
wym nalezy oczywiscie uwzgl^dnid potrzeb$ 
taktowania stow binamych. Dla stow czterobi- 
towych wymagad to b^dzie dodatkowych czte- 
rech taktow zegara. 

W procesie przetwarzania analogowo-cyfrowe- 
go istotna jest szybkosb prdbkowania i prze- 
twarzania na postab cyfrowq, aby w danym pa- 
smie cz^stotliwodci uzyskad nieznieksztatco- 
ny sygnat. Zgodnie z teoriq Shannona, okre- 
slanq takze jako teoriq Nyquista, kazdy proces 
czasowociqgty moze byd przetworzony w se- 
kwencj§ wzordw czasowodyskretnych, jezeli 
cz^stotliwobd prdbkowania jest co najmniej 
dwukrotnie wi^ksza od najwi^kszej cz$sto- 
tliwosci probkowanego 
sygnatu. 

Pojawi si$ tu natychmiast 
pytanie, skoro pasmo 
przenoszenia ma si^gac 
20 kHz i zastosujemy 


T a b I i c a 2. Kody przebiegu z rys. 2 


Nr probki 

Kod binarny 

Kod dziesi$tny 

1 

0011 

3 

2 

0110 

6 

3 

1000 

8 

4 

0101 

5 

5 

0100 

4 

6 

0111 

7 

7 

1011 

11 

8 

1110 

14 

9 

mi 

15 

10 

1001 

9 

11 

0100 

4 

12 

0010 

2 

13 

0010 

2 

14 

0011 

3 


cz^stotliwosd prdbkowania dwukrotnie wi^k- 
szq, uzyskamy w rezultacie dla najwi^kszej 
cz$stotliwosci dwie Drobki na okres sygnatu. 
Odtworzony z tego ponownie sygnat analogo- 
wy b$dzie ciqgiem impulsow prostokqtnych 
nieprzypominajqcych pierwotnej sinusoidy. 
Nalezy jednak pami^tad, ze 20 kHz miata byd 
cz^stotliwosciq najwi^kszq. Wystarczy wi$c 
stromym filtrem odfiltrowac sktadowe harmo- 
niczne o cz^stotliwosciach wi^kszych, aby 
otrzymad nieznieksztatconq pierwszq harmo- 
nicznq, czyli pierwotny przebieg. 

Sprawa filtracji ma w tej technice znaczenie 
podstawowe. 

Jak widad z rysunku ilustrujqcego przetwa- 
rzanie a/c (rys. 2) procedura prdbkowania po- 
woduje szereg znieksztatcen oryginalnego sy- 
gnatu, poniewaz odcinki przebiegu znajdujqce 
si$ mi^dzy chwilami prdbkowania nie sq bra- 
ne pod uwag$. 

Jezeli jednak uwzgl^dnimy, ze cz^stotliwosc 
prdbkowania jest ponad dwukrotnie wi^ksza od 
zatozonej najwi^kszej cz^stotliwosci sktadowej 
sygnatu, przetwarzanie nie b$dzie powodo- 
wac zmiany zawartosci informacji w zatozonym 
pasmie. 

Na rys. 4 przedstawiono przyktadowy przebieg 
sygnatu oraz jego widmo cz^stotliwosciowe. 
Powyzej maksymalnej cz^stotliwosci f max 
wtasciwie nie ma energii (ograniczenie 
pasma). Jezeli probkowanie nastqpi z cz^sto- 
tliwosciq f s , to widmo sygnatu po probkowaniu 
b$dzie wyglqdato jak na rys. 5b. Z tego rysun- 
ku wynika rowniez, dlaczego cz^stotliwosd 
prdbkowania musi byd co najmniej 2 razy 
wi^ksza od maksymalnej cz^stotliwosci sy- 
gnatu. Jezeli ten warunek nie b^dzie spetnio- 
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ny, to wyst^pi^ interferencje mi$dzy widmem 
sygnatu i widmem sygnatu zmodulowanego 
(rys. 6 ). Z tego powodu w sdezce sygnatowej mu- 
si znajdowac si§ filtr o bardzo stromym zboczu po- 
za pasmem uzytecznym, tzw. "anty-aliasing fitter'’. 
Jezeli sygnat akustyczny nie bytby filtrowany, in- 
terferencje b$dq powodowab, nie do usuni^cia, 
znieksztatcenia probkowanego sygnatu. 

Bior^c pod uwag§ nieidealnosb charakterystyki 
filtrow w technice CD zatozono 10% margines 
bezpieczeristwa. Cz^stotliwosb probkowania 
powinna wi§c wynosib 44 kHz. Ostatecznie przy- 
j§to 44,1 kHz, aby uwzgl^dnib istniejqce juz 
standardy. 

Drugim problemem, nie mniej waznym, b^dzie 
sprawa liczby bitow przy przetwarzaniu kazdej 
probki. Liczba bitow w procesie przetwarzania 
okresla liczby dyskretnych poziombw reprezen- 
tuj^cych sygnat analogowy. Jest to tzw. kwanty- 
zacja sygnatu. 

Przetwornik "n" bitowy umozliwia uzyskanie 
2 n poziomow wartosci sygnatu, uwzgl^dniajqc 
zero. Liczba poziombw kwantowania b§dzie 
scisle zwi^zana z zakresem dynamiki. 
Dynamik^ systemu akustycznego okresla stosu- 
nek najwi^kszego nieznieksztatconego sygna- 
tu do najmniejszego sygnatu niemaskowanego 
szumami. Zakres dynamiki jest wi§c rownowaz- 
ny maksymalnej wartosci stosunku sygnatu do 
szumu (S/N). Dla przetwomika obowi^zuje przy- 
blizona zaleznosb: 

S/N [dB] = 6 n 

gdzie: n - liczba bitow przetwomika. 

Jezeli rozwazymy przetwarzanie fali sinusoidal- 
nej o matej amplitudzie, rownej skokowi kwan- 
tyzacji i wartosci sredniej potozonej w potowie 
mi^dzy kolejnymi poziomami kwantowania, otrzy- 
mamy sygnat, ktory jest falq prostokqtnq zawie- 
rajqc^ nieskonczony szereg nieparzystych har- 
monicznych. W tym przypadku btqd kwantyza- 
cji jest podobny w skutkach do znieksztatcen har- 
monicznych w systemie analogowy m. 

Jest to cecha charakterystyczna przetwarzania 
cyfrowego. Spadek jakosci jest coraz wi^kszy 
w miar$ zmniejszania si$ amplitudy sygnatu. 
Powracaj^c do postawionego wczesniej pytania, 
ile bitow powinien miec przetwornik, nalezy 
wziqc pod uwag$, ze zakres dynamiki nieuszko- 
dzonego stuchu cztowieka wynosi ok. 130 dB. 
Poniewaz dolna cz$sc zakresu maskowana jest 
przez szum tta, a gorna to wrazenia na granicy 
bolu, mozna przyj^c 90 dB. 

Korzystajqc z podanej poprzednio zaleznosci, 
liczba bitow przetwomika n wyniesie: 

n> 90dB__ 15 


Jak wi$c widac z powyzszego wyliczenia, prze- 
twomik powinien bye co najmniej 1 5-bitowy, aby 
zapewnic dynamik$ nie gorszq niz 90 dB. Zwy- 
kle stosowane S 3 przetworniki 1 6-bitowe, ktore 
umozliwiajq rozroznienie 65 535 poziombw, 
teoretyeznie zapewniajqc dynamik$ ok. 96 dB. 

Nagrywanie CD 

W warunkach rzeczywistych sygnaty analogowe 
nagrywane na ptytach CD formowane S 3 jako sy- 
gnaty kanatu lewego i prawego. 

Z uwagi na mozliwosb wyst^powania bt^dow 


SI AMY DO PODSTAW 


A V 




Rys. 4. Przebleg sygnatu analogowego (a) i Jego widmo cz$stotliwo§ci (b) 



b) 


nmnn. 


\2tom 2f «« 


Rys. 5. Sygnat prdbkujqcy (a) i widmo sygnatu analogowego po probkowaniu (b) 



Rys. 6. Interferencje (aliasing) mi^dzy widmem sygnatu pierwotnego i przetworzonego 
przy zbyt matej cz$stotliwo§ci prdbkowania 


w trakeie produkcji ptyt (ptyty produkowane 
s^ metodq ttoczenia z matrycy-matki) oraz 
w czasie eksploatacji (rysy, pyt) pojawRa si$ po- 
trzeba wykrywania i korekcji bt^dow w odtwa- 
rzanym sygnale. To spowodowato koniecz- 
nosb dodania pewnych dodatkowych bitbw 
do przetworzonego cyfrowo sygnatu akustycz- 
nego, umozliwiajqcego odtworzenie brakujq- 
cych danych. Schemat blokowy kodera prze- 
ksztacaj^cego sygnat analogowy na zespolo- 
ny sygnat cyfrowy, zapisywany na ptycie kom- 
paktowej, przedstawiono na rys. 7. 

W uktadach cyfrowych procedura korekcji bt§- 
dow ma szczegolne znaezenie. Do tego celu 
wprowadzony zostat uktad CIRC. Nazwa ta 
jest angielskim skrotem krzyzowego przepla- 
tanego kodu Reeda - Solomona (Cross inter- 
leave Reed-Solomon code). 


W multiplekserze Mpx2 dotqczane s 3 informa- 
eje uzytkowe - tytut utworu, czas nagrania 
i znaki identyfikacyjne, utatwiaj 3 ce obstug§ 
odtwarzacza. 

Kolejnym blokiem jest koder EFM, w ktorym sy- 
gnat poddawany jest dalszym, 8+1 4 przetwo- 
rzeniom. W kolejnym trzecim multiplekserze 
Mpx3 dot 3 czane S 3 sygnaty synchronizacji 
wykorzystywane do sterowania pr$dkosci 3 
odezytu. 

Tak utworzony kompleksowy sygnat wykorzy- 
stywany jest nast^pnie do modulowania swia- 
tta lasera przy produkcji ptyty-matki, z ktbrej 
nast^pnie ttoczone b§d 3 ptyty przeznaczone 
do sprzedazy. ■ 

Maciej Feszczuk 

Stowa kluezowe: CD-ZAPIS 
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APARATURA POMIAROWA 

LEM NORMA METRIX COMARK APPA ELBRO 

• mierniki: wyt^cznikow rozn icowoprqdowych , 
izolacji, uziemienia serii UNILAP 

• mierniki: sity przeptywu powietrza, nat^zenia dzwi^ku, 
tachometry, luksomierze 

• mierniki temperatury i wilgotnosci, sondy temperatury 

• mierniki pojemnosci, watomierze, cz^stosciomierze 

• mierniki RLC, RC 

• mierniki c^gowe AC/DC do 1 000 A (2000 A), 
przystawki c^gowe 

• multimetry stacjonarno-przenosne, samochodowe 

• oscyloskopy analogowe i cyfrowe 

AKCESORIA 

POMIAROWE i POt^CZENIOWE 

MULTI - CONTACT HCK 3M 

• Akcesoria pomiarowe: przewody, chwytaki, krokodylki, 
sondy, gniazda, zaciski, adaptery itd. 

• Sondy oscyloskopowe 

• Przewody montazowe w izolacji silikonowej i teflonowej 
(napi^cie znamionowe do 20 kV, 0 = 0,1 5 -s- 95 mm2) 

• Akcesoria montazowe, przytqczeniowe do 6000 A, 
przektadki do szyn pr^dowych 

• Podstawki pomiarowe TEXTOOL 

AEROZOLE TECHNICZNE 

CRC - KONTAKT CHEMIE 
dla: 

• elektroniki i elektrotechniki 

• przemystu i motoryzacji 

• uniwersalny preparat CRC 5-56 

SMD 

Rezystory, kondensatory WALSIN SINCERA 
pasty, kleje KOKI (Japonia) 
igly do dispenserow 
topnik w dispenserach 

p^sety, cqzki boczne "SANDVIK” (UC> CJ 

lutownice, stacje naprawcze SMT V\L rL.po- 

zabezpieczanie otworow, zt^cz przed zalutowaniem 
montaz automatyczny SMD (tel. 61 2 33 36) 




Bezposredni import / dystrybucja 

Przedsi^biorstwo Innowacyjno-Wdrozeniowe Sp. zo.o. 

00-539 Warszawa, ul. Pi^kna 3a, 

tel. 022/621 50 21 , 622 04 59, fax 022/625 08 65 

e-mailsemicon@pol.pl 




PORADY 



c|Cc* 


Znieksztatcenia liniowe i nieliniowe. Wspot- 
czynnik zawartosci harmonicznych (total 
harmonic distortion - THD) oraz wspot- 
czynnik znieksztatcen intermodulacyjnych 
(intermodulation distortion - IMD). 
Znieksztatcenia liniowe, to nierownomiemosc 
charakterystyki cz?stotliwosciowej, ktora tylko 
w teorii bywa ptaska. Znieksztatcenia nieliniowe 
to najogolniej mowiqc wszystko to, co do 
wzmacnianego sygnatu dodaje "od siebie" 
wzmacniacz. 

Charakterystyka przejsciowa wzmacniacza roz- 
ni si? zawsze od prostej, opisywanej rownaniem 
liniowym. Przez to na wyjsciu, oprocz wzmoc- 
nionego sygnatu wejsciowego, pojawiaj^ si? 
takze obce sktadniki, ktorych nie byto na wejsciu, 
a ktore powstaty podczas obrobki tego sygna- 
tu. Stosunek tych dodatkowych i niepozqda- 
nych produktow do produktu poz^danego jest 
wtasnie miarq znieksztatcen. 

W dawnych konstrukcjach wystarczato, gdy 
wspotczynnik THD byt mniejszy niz 1%, a IMD 
nie przekraczat 3%, obecnie THD wynosi od 
0,03 do nawet 0,0003%, a IMD 0,01 5 do 0,05%, 
i nie sq to jedyne kryteria oceny znieksztatcen 


wzmacniacza. Tak duze obnizenie wspotczyn- 
nika THD byto mozliwe gtownie dzi?ki bardzo sil- 
nemu ujemnemu sprz?zeniu zwrotnemu. Jed- 
noczesnie dla zapewnienia stabilnosci, zwta- 
szcza dla duzych cz?stotliwosci, nalezato ogra- 
niczyc szybkosb narastania sygnatu, co z kolei 
istotnie zwi?kszyto wspotczynnik transjento- 
wych znieksztatcen intermodulacyjnych TIM 
(transient intermodulation). 

We wspotczesnych konstrukcjach uwzgl?dnia 
si? wtasciwie wszystko - minimalizuje wptyw 
wszelkich nieliniowosci (a zatem zrodet znie- 
ksztatcen), wyst^pujqcych we wszystkich miej- 
scach wzmacniacza. kompensuje si? zmienia- 
si? impedancj? obciqzenia, uwzgl?dnia 
gat?zi zasilaj^cych (odpowiedzialnych za 
rost znieksztatcen na matych cz?stotliwo- 
£ciach), a nawet bierze si? pod uwag?, zdawa- 
toby si? tak nieistotne czynniki, jak zmieniaj^ 
si? w funkcji nat?zenia prqdu rezystancj? bez- 
piecznikow gtosnikowych (jezeli wyst^pujq), 
konstrukcj? zaciskow przewodow gtosnikowych 
(nie wspominaj^c o przewodach), fizyczne miej- 
sce odprowadzania sygnatu sprz?zenia zwrot- 
nego, czy zjawiska cieplne. 

Im mniejsze wartosci wspotczynnikow znie- 
ksztatcen, tym lepiej, pod warunkiem, ze te 
wartosci sq podawane rzetelnie, najlepiej w po- 
staci graficznej, w funkcji poziomu sygnatu 
i cz?stotliwosci. Przy tak matych wartosciach 
znieksztatcen trudno takie dane przettumaczyc 
bezposrednio na rzeczywiste wartosci uzytko- 
we wzmacniacza -cz?sto stuiy to wytqcznie do 
porownan. 

Wazny jest rowniez charakter (czyli wptyw na 
brzmienie) znieksztatcen. Inaczej brzmi^ znie- 
ksztatcenia z dominuj^cq drugq harmoniczn^ 
(czyli oktaw^ powyzej), inaczej z harmoniczny- 
mi nieparzystymi, jeszcze inaczej, gdy wprowa- 
dzane harmoniczne nie s^ w ogole skorelowa- 
ne z sygnatem. Znieksztatcenia wzmacniacza 
wi^z^ si? scisle z jego konfiguracj^ - klasq, 
w ktorej pracuje. Najlepsza pod tym wzgl?dem 
klasa A, niestety, wyroznia si? niekorzystnq 




Parametr THD w funkcji cz$stotliwo§ci 


Parametr IMD w funkcji wysterowania 



sprawnosciq - teoretycznie 50%, praktycznie 

0 wiele mniej. Ubogie dynamicznie i pasmowo 
sygnaty s^ znakomicie odtwarzane przez sre- 
dniej jakosci gtosniki przy zaledwie kilku wa- 
tach mocy wzmacniacza klasy A. Bogatszy 
materiat wymaga znacznie lepszych gtosnikow 

1 znacznie wi?kszej mocy. Wzmacniacz klasy 
A o mocy 2x1 50 W, pobierajqcy 1 200 W z sie- 
ci na pewno nie jest najlepszym rozwiqzaniem. 
Wzmacniacz tej mocy musi po prostu pracowac 
w klasie B lub AB, charakteryzuj^cej si? wi?k- 
sz$ sprawnosciq, ale tez z natury wi?kszymi 
znieksztatceniami, gtownie znieksztatceniami 
przetqczania, oraz znieksztatceniami skrosny- 
mi. Mozliwe s$ tez inne klasy, niektore b?d^ce 
zmodyfikowanymi wersjami klasy B (F, G i H), 
niektore oparte na zupetnie innej koncepcji -np. 
klasa S (konstrukcji A.M. Sandmana), wzmac- 
niacz typu "Current dumping" (Quad 450), czy 
klasa D. Kazda z nich ma nieco inne wartosci 
sprawnosci (D -teoretycznie 100%!) i wartosci 
znieksztatcen. 

W katalogach cz?sto s$ podawane wartosci 
zarowno mocy, jak i znieksztatcen dla dwoch 
wartosci obci^zenia -typowo 4 i 8 12. Wartosci 



Impedancja gfosnika w funkcji cz$stotliwo$ci 

te nie s^ takie same i nie s$ zwiqzane liniowo, 
np. moc dla 8 Q rowna 1 00 W, przy 4 12 wyno- 
si 1 60 W, a nie 200 W. Wzmacniacze lampowe 
z wyjsciem transformatorowym dostarczaty ma- 
ksymalnej mocy tylko przy jednej wartosci ob- 
ci^zenia, dopasowanej do danego wyjscia. 
Wzmacniacze tranzystorowe sq bardziej ela- 
styczne i mog? pracowac zadowalajqco dla 
pewnego przedziatu wartosci obci^zen, s$ to 
rowniez najcz?sciej spotykane na rynku warto- 
sci impedancji kolumn gtosnikowych. Zalezno- 
sci liniowe majq miejsce dla matych obciqzeh 
(o duzych wartosciach rezystancji), gdy wyj- 
scie wzmacniacza pracuje podobnie jak zrodto 
napi?dowe -wydzielana jest niewietka moc, ro- 
snqca proporcjonalnie do zwi?kszaj^cego si? 
obci^zenia. Dla wartosci impedancji bliskich 
wartosci znamionowej zmniejszanie rezystan- 
cji obciqzenia prowadzi do obnizania napi?cia 
wyjsciowego i zaleznosc ta przestaje byb pro- 
porcjonalna. Podawanie wartosci mocy dla roz- 
nych wartosci obci^zenia umozliwia uzytkowni- 
kowi oszacowanie poprawnosci pracy wzmac- 
niacza w danym przedziale obciqzen. Opty- 
malne wartosci parametrow wyst?puj^ dla war- 
tosci znamionowej obciqzenia, ponizej tej war- 
tosci rriog^ si? zawsze pojawic problemy zwiq- 
zane z przeci^zeniem wyjscia wzmacniacza, po- 
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wyzej -zawsze spadek mocy oraz zazwyczaj 
nieznaczne pogorszenie wartosci parametrow. 
Maksymalna szybkosc zmian sygnatu (slew 
rate). Parametr ten, wyrazany w V/ps, jest mia- 
rq szybkosci pracy wzmacniacza i wiqze sie ze 
znieksztatceniami dla wielkich cz^stotliwosci. 
Oznacza, ze w jednostce czasu dany wzmac- 
niacz nie moze zapewnib na wyjsciu wi^kszej 
niz podana zmiany napi^cia. Te wartosb prze- 
licza sie nastepnie, przy zatozonej amplitudzie 
na wyjsciu na maksymalnq mozliw^ w tym 
uktadzie cz^stotliwosc wzmocnionego sygnatu. 
Na przyktad, dla slew rate rownego 22 V/ps, 
przy zatozonej wartosci skutecznej napi^cia 
wyjsciowego 38 V, maksymalna czestotliwosb 
sygnatu o takim napi^ciu wyniesie ok. 65 kHz, 
dlalOV/ps b^dzie to okoto 30 kHz. 10 V/ps 
oznacza, ze w czasie 1 ps na wyjsciu wzmac- 
niacza napi^cia nie moze sie zmienib o wi^cej 
niz 1 0 V. Slew rate wi qze sie rbwniez z dodat- 
kowymi znieksztatceniami. W sytuacji, gdy na 
wejsciu wzmacniacza oprocz ciqgtego sygna- 
tu o umiarkowanym poziomie pojawi sie wystar- 
czaj^co stromy i szybszy niz mozliwosci wzmac- 
niacza skok napi^cia do poziomu wyzszego, 
w czasie tej zmiany poziombw dochodzi do 
znieksztatcen. W celu ograniczenia takiej stro- 
mosci na wejsciu wzmacniacza umieszcza sie 
odpowiedni filtr RC, zmniejszaj^cy te znieksztat- 
cenia. Spotykane wartosci parametru slew ra- 
te to 2050 V/ps. Wartosci wi^ksze sq zazwy- 
czaj nieco podejrzane. 

Wspotczynnik ttumienia sktadowej synfa- 
zowej CMRR ( common mode rejection ratio). 
Parametr zapozyczony ze wzmacniaczy opera- 
cyjnych, b^d^cy miar^ odpomosci wzmacnia- 
cza na zaktocenia synfazowe wprowadzane 
od wejsb. Jest to rbwniez miara doskonatosd sy- 
metrii wzmacniacza, ktbry w takim przypadku 
wzmacnia sygnat uzyteczny b^dqcy roznicq 
sygnatow na wejsciach (+) i (-), natomiast ttu- 
mi sygnat b^dqcy ich sumq - najcz^sciej sq to 
zaktocenia pojawiaj^ce sie w tej samej fazie 
i w przyblizeniu o tej samej wartosci na obu 
wejsciach. Wspotczynnik CMRR bywa podawa- 
ny rzadko, zazwyczaj jedynie dla sprz^tu pro- 
fesjonalnego o wejsciach XLR. Wartosci powy- 
zej 90 dB s^ uwazane za bardzo dobre. 
Ttumienie elektryczne gtobnikbw ( damping 
factor), obliczane jako wynik dzielenia (modutu) 
impedancji obci^zenia przez (modut) impedan- 
cji wyjsdowej wzmacniacza. W dobrych wzmac- 
niaczach parametr ten osiqga wartosb paru se- 
tek (200 do 500). Jest miar^ ttumienia elek- 
trycznego niepozqdanych oscylacji gtosnika, 
a zatem linearyzuje bardzo nierownomiern^ 
charakterystyke zespotu gtosnikow. Jednak 
znaczenie tego parametru jest mniejsze z uwa- 
gi na wartosc rezystancji przewodow gtosni- 
kowych, znacznie wi^kszq niz impedancja wyj- 
sciowa wzmacniacza. Przy wspotczynniku ttu- 
mienia rownym 400 i obci^zeniu rownym 8 Q, 
wyjscie wzmacniacza ma rezystancji rown^ 
0,02 Q. Rezystancja przewodow rowna 0,4 Q 
spowoduje spadek tego ttumienia do wartosci 
19. Nawet przy zerowej impedancji wyjsdowej 
wzmacniacza ttumienie to nie b^dzie wi^ksze 
niz 20. 



Wspbtczynnik ttumienia elektrycznego 
(damping faktor) w funkcji czestotliwosci. 



Ttumienie przestuchu mi^dzykanatowego 
w funkcji czestotliwosci 


Inne wspbtczynniki znieksztatcen, TIM i DIM. 

Rzadko podawane (z uwagi na trudn^, i cz^sto 
roznq procedure pomiarow^) wspbtczynniki 
znieksztatcen intermodulacyjnych (TIM, trans- 
ient intermodulation , gdzie transient oznacza 
gwattown^ zmiany sygnatu lub ogolnie - stan 
nieustalony) oraz dynamicznych znieksztatcen 
intermodulacyjnych DIM {dynamic intermodula- 
tion distortion). Parametry te sq dobr^ miarq 
jakobci wzmacniacza, pomiar bowiem ich lepiej 
aproksymuje rzeczywiste warunki pracy wzmac- 
niacza - w tym przypadku jego reakcje na jed- 
noczesnie wzmacniane dwa sygnaty o odpowie- 
dnio dobranym stosunku czestotliwosci i po- 
ziombw. Pomiary DIM i TIM wykorzystuj^ spe- 
cjalne sygnaty testowe (np. kombinacja sinuso- 
idy 15 kHz z 1a\q prostok^tnq 3,15 lub 3,18 
kHz o 4 razy wiekszej amplitudzie), mierzone 
przez odpowiednie zestawy filtrow. 

Pozostate klasyczne parametry: stosunek 
sygnatu do szumu (poziom szumow i za- 
ktbcen), ttumienie przestuchu pomi^dzy ka- 
natami (i pomi^dzy wejsciami), zgodnosc 
charakterystyk amplitudowych i fazowych, 
impedancje wejsb. Tutaj zasada pozostata ta 
sama - im wi^ksza jest wartosb S/N (w dB) 
lub ttumienie przestuchu (tez w dB) -tym lepiej. 
Oczywiscie we wspbtczesnych wzmacniaczach 
wartosci tych parametrow sq znacznie wi§k- 
sze, co zostato podyktowane ogromnym post$- 
pem techniki nosnikow zapisu. Dla przypomnie- 
nia - ptyta analogowa, przy wktadce odczytu- 
jqcej najlepszej jakosci nie wymagata ttumienia 
przestuchu wi^kszego niz 45 dB. Ptyta kompak- 
towa wymaga juz minimum 80 dB, chob doty- 
czy to sygnatow testowych, rejestrowanych od- 
dzielnie w obu kanatach. Separacja sygnatow 
muzycznych, zwtaszcza w wersji AAD (nagra- 
nych jeszcze analogowo) na takiej ptycie jest 
gorsza i zalezy gtownie od pierwotnie uzytej 
aparatury rejestnjjqcej. Zgodnosc charakterystyk 
amplitudowych i fazowych rowniez musi bye 
teraz lepsza niz dawniej -ptyty CD lub kasety 
DAT ma\q po prostu znacznie wi^ksze wyma- 
gania niz "czame winylowe krqzki". Natomiast 
rodzaj i impedancje wejsc muszq bye zgodne 
z normami okreslonymi dla dot^czanych do 
wzmacniacza zrodet sygnatu. 

Wartosci wszystkich omowionych parametrow 
zalezy w duzym stopniu od konstrukcji wzmac- 
niacza. Czasem producent podaje informacj§ 
o typie wzmacniacza i zwi^zanych z danym 
typem zaletach. Wiele tez zalezy od technolo- 
gii -czy wtornikami wyjsciowymi sq tranzysto- 
ry bipolarne, czy tez szybsze i bardziej liniowe 


mosfety, czy moze caty wzmacniacz jest po 
prostu zbudowany na lampach. Czy wejscie 
jest w postaci pary roznicowej, czy w innej 
konfiguraeji. Czy zasilaez jest stabilizowany, da- 
je "solidny" bas i stabilny obraz stereo. Jest on 
jednak "sztywny” w dziataniu - nie umozliwia 
osi^gania wymaganej bardzo duzej mocy chwi- 
lowej. Zasilaez niestabilizowany daje bardziej dy- 
namiezny, ale pogarszajqcy nieco znieksztatce- 
nia na gorze pasma (gdzie jego ogromne kon- 
densatory elektrolityezne majq sporq indukeyj- 
nosc, zwi^kszaj^ impedancje wyjsciow^ za- 
silacza). Doskonatej jakosci wzmacniacze ma- 
\q starannie wykonane wejscia, z precyzyjnymi 
filtrami, nieznieksztatcaj^cymi sygnatu, nato- 
miast blokuj^cymi zaktocenia w szerokim pa- 
smie czestotliwosci radiowych. 

Do funkcji specjalnych nowoczesnych wzmac- ^ 
niaezy zalieza sie wszelkiego rodzaju zabezpie- 
czenia: przeciwzwarciowe, przed pojawieniem 
sie sktadowej statej na wejsciu i na wyjsciu, 
przed przesterowaniem (specjalny ogranicz^ 
nik, nie pozwalajqcy na obcinanie sygn^Kj^ < 
a jednoczesnie w petni przenosz^cy transien- 
ty), przed styszalnymi efektami stanow niei^ 
stalonych podezas wt^czania i wyt^czan^ 
sprzetu, przed pojawieniem sie sygnatow* SQE?^ 
i ultrasonicznych czy przed udarami pr^dowy- 
mi po wtqczeniu (znow chodzi o kondensatory 
filtrujqce o ogromnych. wielosetmilifaradowych|?J 
pojemnosciach, ktore w chwili wtaezenia pobie-, • 
ra\q ogromny pr^d). 

Zasady dziatania takich zabezpieczen s^ dobd 
proste, problemem jest natomiast taka ich kon- 
strukeja, ktora zabezpiecza, a jednoczesnie r 
pogarsza doskonatych parametrow wzmacnia 
cza. Bardzo czesto w uszkodzonym wzn 
czu sam wzmacniacz jest w porzqdku, i 
rii ulega specjalny uktad zabezpieczajqcy> 
snie przed awariq... Wystepujq rowniez i i 
udogodnienia w rodzaju zdalnego sterov 
efektownych wskaznikow itp. ktore sq potr 
ne, bo utatwiaj^ uzytkowanie, ale nie r 
nego wptywu na brzmienie. 



Dobry wybor zalezy od jakosci i ilosd info 
cji. Idealny przypadek to petny zestaw pods 
wowych danych, o ile to mozliwe dodatkowp ill 
strowanych wykresami. Jest to: 

□ moc znamionowa, moc muzyezna (z poda 
nym jej rodzajem) dla roznych wartosci < 
zenia, 
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□ pasmo wzmocnienia, czyli cz^stotliwosciowa charakterystyka mo- 
cy (tez dla roznych obci^zen), 

□ wartosci slew rate i rise time , 

□ znieksztatcenia harmoniczne dla roznych obci^zen w funkcji cz$- 
stotliwosci, mierzone dla mocy znamionowej, mocy 1 0 i 20 dB mniej- 
szej, ewentualnie znieksztatcenia dynamiczne DIM i transientowe TIM, 

□ charakterystyka fazowa obu kanatow dla rbznych obci^zen w funk- 
cji cz^stotliwosci, 

□ SNR (dynamika), 

□ przestuch mi^dzykanatowy w funkcji cz^stotliwosci. 

Najcz^sciej jednak dysponujemy bardzo ograniczonym zestawem 
liczb: wartosci mocy, znieksztatcen, SNR oraz charakterystyki cz^sto- 
tliwosciowej. Pozostate publikowane informacje sq na ogot znorma- 
lizowane, na przyktad liczba i rodzaj wejsb oraz czutosci na po- 
szczegolnych wejsciach. Mozna rowniez spotkab si§ z informacjami 
dodatkowymi, najcz^sciej w postaci hastowych omowien zastosowa- 
nych w danym wzmacniaczu rozwi^zan koncowki mocy, stopni wej- 
sciowych itp. Mozliwosci wyboru sq wi$c bardzo ograniczone, bo po- 
legajq wtedy na znalezieniu optymalnej konfiguracji ceny, mocy, 
znieksztatcen i pasma, przy bardzo zblizonych wartosciach pozosta- 
tych parametrow. Pozostaje jeszcze po prostu postuchanie pracujq- 
cego wzmacniacza. Poniewaz efekt ostateczny zalezy nie tylko od 
wzmacniacza, ale i od jakosci zrodta sygnatu (!!), jakosci kolumn gto- 
snikowych (!!!) oraz niestety, rowniez od akustyki pomieszczenia (!), 
to jednorazowy odstuch w sklepie nie daje praktycznie zadnych in- 
formacji poza t^, ze "gra bez styszalnych znieksztatcen". Lepiej to wy- 
padnie, gdy poprosimy o odczyt znanego nam materiatu (wtasnej CD) 
i postuchamy go choc na znanych kolumnach. Fachowcy ocenia 
cy jakosc brzmienia urz^dzen testuj^ je przeciez w doktadnie o 
slonych warunkach. 

Grzegorz Morkowski 
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Drogi Czytelniku! 

Szanowny Przedsiqbiorco! 

Zespot redakcyjny Radioelektronika pragma pomdc zardwno nabywajqcym. jak 
i sprzedajqcym sprzqt elektroniczny oraz podzespoty. W tym celu wprowadzilidmy 
na tamach naszego czasopisma 
WITRYN5 RADIOELEKTRONIKA. 

IstotQ tego przedsi$wzi$cia jest mozliwodd uzyskania rabatu od producentdw, hur- 
townikdw i wtadcicieli sklepdw przez naszych czytelnikdw, ktdrzy zgtosza si? 
z kuponem rabatowym dmkowanym w naszym miesiqczniku. Dzigki temu czytel- 
nicy taniej kupia sprzgt elektroniczny, a sprzedawcy mogq liczyd na wigcej klien- 
tdw. 

Ponizej podajemy adresy przedsiqbiorstw uczestniczqcych w ‘Witrynie Radioe- 
lektronika ”, informacje o olerowanych produktach oraz wysokodci rabatu. 
Wszystkich zainteresowanych rabatowa sprzedaza swoich produktdw za podre- 
dnictwem 1 Witryny Radioelektronika” zapraszamy do wspdfpracy i prosimy o kon- 
takt z redakcjq. 

Naszych Czytelnikdw zachgcamy do system atycznego nabywania i czytania 
“ReAV”, bo tylko wtedy bgdziecie Pahstwo mogli w pelni skorzystad z oferty 1 Wi - 
tryny Radioelektronika”. 


P.P.H.U.’ELSER” 

ART. PRZEMYSt. I ELEKTRONICZNE 
EXPORT - IMPORT - SERVICE 

93-252 Lodz, ul. Felihskiego 9, teL/fax (0-42) 43-41-39, fax 42-51-40 
Cz$sci i podzespoty do sprz^tu rtv, wideo, kuchni mikrofalowych. 

Hurt i detal. Sprzedaz na miejscu i wysytkowa. Rabat 5%. 

KRAKOWSKIE ZAKLADY ELEKTRONICZNE TELPOD” 

ul. Lipowa 4; 30-702 KRAKOW; POLSKA 

Tel. (012) 23 66 77; Fax (012) 56 14 90; Tlx 0325354 KZE PL 

Rezystory state: w^glowe i metalizowane 

Potencjometry: obrotowe, nastawne, suwakowe. Uktady scalone, hybry- 
dowe, grubowarstwowe. Sprzedaz na miejscu i wysytkowa 
Rabaty: 

□ przy zakupie hybrydowych uktadow elektroniki motoryzacyjnej, uktady 
zaptonowe, regulatory altematora 10%, 

□ pozostate artykuty 5%. 

UNITOR 

Przedsi^biorstwo Prywatne S.C. 

87-100 Toruh, ul. Rydygiera 30/32 telefax (0-56) 45-76-96 

Mierniki uniwersalne firmy ZARPTEK typu YB-1 250, YB-1 240, YB-1 230, 

YB-1220, YB-1 210. Rabat 5%. 

DAMIRAF 

Firma Elektroniczna, 31-128 Krakow, ul. Karmelicka 43, tel. (012) 32-14-81 
Cz^sci RTV, sprz^t CAR AUDIO HI-FI - sprzedaz 5% rabatu. 

Ustugi -naprawa sprz^tu RTV 10% rabatu. 

P.P.H "ARMAND” 

05-800 Pruszkbw, ul. Ryszarda 44 Tel./fax (0-22) 758-73-48 
Wykrywacze metali do: 

- poszukiwari ztota, skarbow, militariow, - prac ziemnych i archeologicz- 
nych, - badan tynkow, - kontroli osobistej osob. 

Prowadzimy sprzedaz wysytkowq. Wysytamy bezptatnie prospekt reklam- 
owy. Rabaty: pojedyncze sztuki -10%, od 2 sztuk - 20% 

TARIS 

85-604 Bydgoszcz, ul. Wyszynskiego 32, tel. 0-52 453251 
Liczniki telefoniczne dla abonentow, umozliwiaj^ce okreslenie czasu 
trwania i kosztu rozmowy, pozwalaj^ce blokowab potqczenia i uzyskiwab 
wydruki. Sprzedaz wysytkowa. Rabat 1 2%. 

FANEL S.C. 

31-417 Krakow, ul. Rozrywka 20/25, tel. (0-12) 23-92-83 (automatyczna 
sekretarka). 

Przyrzqdy gwarantujqce bezpiecznq (poprzez galwaniczne oddzielenie), 
obserwacj^ i pomiary oscyloskopem w urzqdzeniach pracuj^cych na 
wysokim potenqale wzgl^dem ziemi (wzmacniacze lampowe, uktady tyrys- 
torowe itp.). Zobacz tez Radioelektronik 1/94 str. 48. Sprzedaz na miejs- 
cu po telefonicznym uzgodnieniu i wysytkowa (faktury VAT). 

- czterozakresowe separatory sygnatow analogowych typu SSA4 rabat 10% 

- jednozakresowe separatory sygnatow elektrycznych typu SSEC-01 , 
SSEC-10, SSEC-1000, SSEI, SSEN rabat 5%. 




OGtOSZENI A • OGLOSZENI A • OGLOSZENIA • OGtOSZENIA 


Specjalistyczny serwis poleca swoje 
ustugi w zakresie napraw gtowic telewizyjnych 
wszelkich typow oraz modulatorow magne- 
towidowych, rowniez za zaliczeniem pocztowym. 
Gwarancja. ANDRZEJ KULIBABA, 01 -91 1 
Warszawa, ul. Andersena 2, tel. 663*57-80. 

RO/5/96 

PRZYRZADY DO REA,KTYWACJI 
KINESKOPOW TV i MONTOROW, rowniez 
modernizacja starszych typow, REWO- 
Elektronika, skr. poczt. 449, 00-950 Warszawa, 
telefax (0-22)643 81 19. Informacje kopert^ 
zwrotn^. RO/1 33/94 

VIDEO HEAD SERVICE - regeneracja 
wszystkich typow gtowic wizyjnydn w mag- 
netowidach VHS, sprzedaz giowic nowych. 
Faktury VAT. 31-426 Krak6w ( ul. Gen. 
Pradzyriskiego 6 tel/fax 0-12 11 -03-70. 

RO/323 

Wykrywacze metali. Dokumentacje, ptytki 
-sprzedam. Sylwester Krolak, ul. Wyki 19/6, 
Koszalin. Tel. (094) 412 813. RO/172/93 

Instrukcje serwisowe mechanizmdw mag- 
netowidow wtezyku polskim , zaprogramowane 
pami^ci EEPROM do serwisu RTV, zestawy 
naprawcze - przetwornica Philips Chassis G- 
110, trafopowielacze, czesci wideo. piloty i inne. 
INFOELEKTRONIKA skr, poczt 7, Zielona 
Gora 8. Tel. (0-68)24-36-00,26-71-03. 

RO/341 

PILOTY TV, VCR, SAT - Akai, Amstrad, 
Funai, Goldstar, Grundig, Hitachi, Orion, Otake, 
ITT, Samsung, Sharp, bony, Pace. Panasonic, 
Philips. Sanyo, Telefunken, setki innych 49 zt + 
VAT. uriiwersalne Philex 75 zt + VAT. 
MAGNETRONY, diody, kondensatory do 
kuchenek mikrofalowych. Hurt, detal, tania 
wysytka. oferta gratis, gwarancja. Napisz, 
zadzwoh: -VIDEO 2 SERVICE’* 30-011, 
Krakow, ul. Wrodawska 53, 
tel. (0-1 2) 23 33 66. RO/210/94 

Wysytkowa sprzedaz podzespoiow i 
elementdw elektronicznych. Po otrzymaniu 
koperty zwrotnej wysytamy bezptatny kata- 
log. Wystawiamy rachunki i faktury VAT. 
UNIPOL Skr. poczt. nr 2507-202 Wyszkow, 
tel./fax: 0/21 6-27330. RO/9/97 

Ptytki drukowane: prototypy, male serie. 
metalizacja otworow wg rysunku fkoresponden- 
cyjnie) wykonuje: Pracownia Podzespotow 
Elektronicznych, 05-806 Komorow, ul. Lipowa 
1 3 tel. (0-22) 758-00-74 RO/1 06 

Komputerowe uruchamianie i naprawa 
kodowanych odbiornikow samo* 
chodowych - na miejscu lub wysylkowo. 
'Pi-Si Elektronik", ul. Noakowskiego 27, 
70-380 Szczecin, tel. 091/84 41 56, tel./fax 
091/84 52 14, Internet: www.inet.com./pl/pisi/. 

RO/206 

Ptytki drukowane na podstawie przestanego 
rysunku (kazd$ ilo§6) !, Z.E. ELGRAF” 
66-131 CIGACICE, ul. Portowa 19. tel. (0-68) 
8512 70. RO/286/95 

\ {JSum ) 

^ ELECTRON fGS .... 
HURT0WNIA CZEjSCI ELEKTRONICZNYCH 

e-mail: slawmir@slawmir.corn.pl. 

Informacje - vAmslawmircom.pl 
Biuro handlowe tel. (022) 44 44 22 
fax (022) 44 09 92 

02-585 Warszawa. Al, NiepodlegtoSci 84. 
Magazyn nr 1 - sprzedaz hurtowa i wysytkowa. 
tel./fax (022) 651 33 44, 00-732 Warszawa, 
ul. Czerska 15 

Magazyn nr 2 - rezystoiy. elementy SMD. 
tel. (022) 44 44 43 fax (022) 48 44 95. 

02-620 W-wa, ul. Putawska 132 

Sklep nr 3. 40-032 Katowice ul. Dqbrowskiego 3 

tel. (032) 51 24 25 

PEtNE OFERTYNAZYCZENIE. 

K0MPLEKS0WE ZA0PATRZENIE FIRM. 

RO/1 01/96 


Sprzedaz wysytkowa zestawow (kitow) oraz zmon- 
towanych pfytek elektronicznych firm "JAB EL" "Nord 
Elektronika" TELE VOX" 7RODAX” oraz wtasnej pro- 
dukcji, hurt-detal. Nowe atrakcyjne ceny. Informacja tele- 
foniczna lub listowna (koperta zwrotna + 2znacz* 
ki). -ATLANT 1 ul. Matejki 3, 05-070 Sulejowek 1 . tel. 
(0-22) 783-20-51. fax (6-22) 783-33-64. RO/377 

Lampy elektronowe wszelkiego typu odbiorcze- 
nadawcze. Sprzedaz - kupno. Dyskietki 3,5' HD DD. 
Sprzedaz, hurt, detal. 1 szt. = 1 zt., 1 1 szt. = 10 zt i taniej. 
Tel. (0-22) 47-11-56. RO/358 

Kwarcowe mikrofony bezprzewodowe SYN* 
TEZA 1 0O-i-250 MHz. (0-22) 846-79-41 . RO/1 7/97 

Wykrywacze metali z selektorem. EL-ka 20*578 
Lublin 26 skr. poczt. 28 tel. 081 -526 75 1 5. RO/21 

Lampy elektronowe wszelkiego typu odbiorcze- 
nadawcze do wszelkiego rodzaju urz^dzen. Trafa 
gtosnikowe do lamp. Kupno - Sprzedaz 02-697 
Warszawa, ul. Rzymowskiego 20/57, tel. (0-22) 
47-11-56. RO/358/96 

REGULATORY TEMPERATURY. czujniki, 
{0903)671-85. RO/4/97 

Wysokiej klasy koncowe wzmacniacze mocy 
m,cz. od 60 do 500 W sinus. Informacje pod 
numerem telefonu: (0-90) 52-07-12. RO/265 


Moduty do tunerdw satelitamych umozliwiaj^ce 
odbior fonii 6, 4-6, 7 MHz (m.in. Polsat), modemy 
Packet Radio 1200 Bd poleca ’ CONNECT', ul. Nad 
t^kami 1 , 65-212 Zielona Gora tel. (0-22) 27 26 78. 

RO/29/97 

Sprzedam komplety Radioamatorbw i Radioe- 
lektronik6w z lal 1954-1996. Krakow tel. 46 35 21 
pogodz. 16 30 . RO/27/97 

Poszukuj^ katalogow lamp elektronowych-ra- 
diowych, potprzewodnikow. vademecum, zawieraja* 
cych wszystkie wymienione dane. Informacje prosz§ 
kierowac pod adresem: Janusz Kosinski 00-392 
Warszawa, ul. Salezego 6 m 1 1 0. Fax w TVP S.A. - 
6474226. ROT 1/97 

Sprzedam duz^ i!o£6 elementow do Scbneidera, 
modutow PIP DTV2 i DTV3 po 1 00 zf, ukt. sc. CCU- 
PIP-S [ITTGERMANY] do DTV3, ukt. sc. TMS 
27PC512 zaprogramowanych na ptyt? bazow^ 
DTV3. Ceny ukfaddw do uzgodnienia. Tomasz 
Krzeminski, Wroctaw. ul. Biatowieska 38/4, 
tel. (0-71) 55 76 48. RO/28/97 


DOBREGO ODBIORU RADIOWEGO I TELEWIZYJNEGO 


gniazdo 





~20mm 




■ Obudowa stalowa cynowana do 
radiowych i telewizyjnych filtrow 
przeciwzaktoceniowych. 


I Strojone przedwzmacniacze FM 
"dopuszkowe" w 3-ch wersjach: 
pelnopasmowe, na wysoki UKF 
i na niski UKF 




A 




Gdyriskie Zaklady Elektroniczne BADMOR 81-208 Gdynia, Dzialdowska 16 
telefon: (0-58) 23 13 79 (od 7-mej do 15-tej); fax: (0-58) 23 1 1 33 (ECM/24h) 




0 £/'V D O 7 Z(,or?C 


Kupimy ztqcza 
kraw^dziowte LDB 1-^-3 

Ptacimy r6wnowarto$d 
6,5 -1-8,5$ - sztuka. 
Zakupimy ztomowane 
urz^dzenia zawieraj^ce 
ztgcza LDB 
np. systemu ODRA, 
oraz inne 
poztacane z^cza 
starszej produkcji 

Warszawa tel: 
635 - 06-76 

RO/072/92 


RAUCH 


* 


OBUDOWY 

metalowe 

- skrzynki insta 

- obudowy prz0j[tystowe 
>> ‘ Qbud owypdqprne o 

' ' ecjafne. % 




N. 


wyA 

M 


- konstrukg 


* 


/ 

04-830 Warszawa, ul. Planetowo 20 
- teia*'.i22) (2-70-80 


Produkcja 
na zam6wienia. 
Najtaniej w Pol see. 


Kupimy 

Komputery typu 
ODRA, RIAD 
i inne starej produkcji 
NAJWYZSZE CENY!!! 
Zt^cza typu LDB 6-1 2 $ 
oraz ztom komputerowy, 
scalone, tranzystory, zt^cza. 
Rowniez stal magnetyezn^ 
i metale rzadko spotykane 

OLIMP ELECTRONICS 

Sp. z o.o. 

tel. 0-602 290 944 
tei. (022) 728 70 52 

Przyjedziemy po kazdy towar. 

RO/1 89/94 



OFERUJEMY SUPERREAKCYJNY 
0DBI0RNIK HYBRY00WY 
RR3 - 433 (RR3-310) 

□ uktad stabilny mechanicznie i termieznie 

□ cz^stotliwosc slrojona laserem w fazis 
produkcji <+/- 0.2 MHz) 

□ wersja 433,9 MHz lub 310 MHz 
U prosty w zastosowaniu 

□ do: uktadow zdalnego sterowania radowego. 
autoalarmdw. bansmisji danych itp. 

□ atrakcyjna cona hurtowa 

Ponadlo oferujemy gotowe zestawy 
zdalnego sterowania radlowego 
z wyjsdem przekaznikowym 
Corral - B tel. (0 22) 722.09.09, 
ul. Wer&zawska 9, Blizne J., 
05-082 Stare Bablce k./W-wy 


At ertk 

/ V(i(CTI 0 


BEZPO&REDNI IMPORTER 



ELECTRONIC 

75-339 KOSZALIN. ul. W^wozowa 7B. I6l. {0.94) 427213. 415614 fax (0.94) 408993 

NOWE NIZSZE CENY 

PRODUKTOW FIRMY KONIG 

ZAPAMIETAJ ! 

• WYCHODZIMY NA PRZECIW TWOIM POTRZEBOM 

• JAKOSC JEST NASZYM ATUTEM 

• NIGDY NIE MOWIMY NIE 

NOWA POUTYKA CENOWA WOBEC ODBIORCOW HURTOWYCH 
NOWE SZERSZE MOiUWOSCI FIRMY NORTH ELECTRONIC 

ZAOPATRUJEMY PONAD 2500 SERWISdW I SKLEP0W RTV. 

ZNANI JESTE&M Y Z REALIZACJ! NIETYPOWYCH ZAMtiWlEN, 

A TiflAZ OZI^Kf WSP01PRACY Z N0WYM DOSTAWCAW MO^EMY ZAOFtftOWAC 

bosafszy umwmu cgftt i poozespoeow 


UNIWERSALNE PtYTKl 
DRUKOWANE 

50 rdinych typbw [ rozmiardw 

Wysyikowa sprzedal detuliezna 
cz^ici elektronicznych. 
Zasilacze sicciowe malej mocy. 
Material}* pomocnic 2 c dla elektroniki 
Modufy, kity i zestawy 
Plytki drukowane, komputerowe 
projekty i wykonanie krbtkich serii. 
Wysyika poczt^. 

Dla sklepdw wysylamy 
firmowe siatki z zavvjes 2 kami. 

Wncystkim zainteresowanym 
wysyiamy katalog. 

G . ZaVJod ElBklroollcl 'CYFRONlKA' 
X\lkd 3C-W5 Krok6w. ul.SqjiodzXa 43 
tol. 64-54-W lol./tox 07-29-00 


s.c, 

poieca radiowe systemy alarmowe: 
System monitorowania pozarow 
..STRAZAK" 

(atest CNBOP nr 311/95) 
Komputerowe staeja monitorujace 
„N£MROD H 

^ (homologacja ML nr 059/94) 

Z> Systemy radiopowiadomienia 
o alarmie 

^ (homologacja ML nr: 547/95) 

^ Dwa lata gwarancjl! 
^ Producent: 

S.C. 

ul. Zamorska 41 , 93-478 Lodi 
tel. 80-08-52, 

telefax 80-08-84 Ro/73 


SCHEMATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 
TV VIDEO HIFI itp. 

\J PEL. NY WYKAZ 

S (ok. 25.000) SCHEMATOW 
^ PO NADESLANIU 
^ ZNACZKOW ZA 8.5 zt. 
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+- 

N> 
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74-320 BARLINEK, 
Ul. CHOPINA 1 1 A 
tel/fax (095) 461-974, 
462-696 RO/152/94 


\A 

Si 

$ 

S' 


ZDALNE 

STEROWANIE 

DROGJ\ RADIOWE 

Szeroki wybor 
nadajnikow: 

-2-100 kanatow pARnili 

- zasi^g 40 -i-700 m 

Bariery podezerwieni: 

- modulowane 10 ^-60 m 

- multipleksowane 5 ^-18 m 

Autoryzowany dystrybutor 

60-604 Poznan, ul. Patucka 8 
tel. (061) 472-474. fax 411-396 


OGRANICZNIKI PRZEPI^C 

napifeia od 1 7 V do 6 kV 

ceny od 0,20 zt/szt. 

ZAKLAD 

WARYSTOROW 

TLENKOWYCH 

PELEX-PELEIECTRICpph 


RO/1 6/97 
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<<: 
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ELMARK 

ul. Radna 12, 00-341 Warszawa 
t. 693 30 54, f. 693 30 55. BBS: 693 30 53 

(nteligentny uniwersalny programator laboratoryjny 

m programuje v/szystkie podstawowe rodziny ukfaddw programov/alnych. 

■■ bazov/a podstawka: 48-pin DIP.'ZIF, 8-48-pin 300/600 mil, 

■ wymaga najmniejszej liezby opcjonalnych adapterow. 

m wszystkie adapter; bez dodatkowych elementov; dyskretnych. 
m opisy adapterov.' typu ‘zrbb to sam‘ w plikach tekstov,ych. 
m wbudowany zasilaez i interfejs CENTRONICS. 
m mozlwosc modyfikaeji parametrbw programowania przez uzytkownika. 
m opcjonalnie emulator ROM i oprogramowanie pod WINDOWS, 

■ DEMO i aktualizaeje oprogramowania w ELMARK BBS ADVANTKSi 


Kompilatory ’C’ 

DCF77 

8051, 8051 XA 

Odbiorniki 

8086. 80186, 

DCF77 

80188. 80286 

Sieci zegaroY^ 

6805 and 68HC05 

Zegary do 

6801 .68HC1 land 6301 

synchronizacji 

Z80.Z180. 64180 

systemow 

6809 and 6309 

komputerov^ych 

68000 family, inc. CPU-32 

atomowym 

H 8/300 

wzorcem czasu 

PIC16Cxx, 1 7Cxx 

DCF77 

A MART 04-963 Warszawa 90 
Mivmni uj. Oerkaczy 77 
InniQ tel. /fax (022) 612 69 14, 

** 12 46 44 

e-mail amart@pol.pj 
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TRANZYSTORY 

DIODY 

ELEMENTY BIERNE 
UKLADY SCALONE 


r 

MS 

no6 

REZYSTORY 5%-E24 

0,0088zi 

0,009 2zi 

KONDENSATORY lOnF 

0,03 J zl 

6,040 zi 

22nF 

0,046 zl 

0,040 zi 

47nF 

0,038 zi 

0,065 zi 

4,7nF 

0,039 zl 

0,049 zi 


W91530N 3,49 zi 


TDA1062 l_J4zi 


Krakow ul. Kosciuszki 39 
tel/fax 012-23 06 35 E-mail : eurodektronik(g),pl | 


1ZX-140 2*5A/250V 3J6zt 

JOX-14F 16A/250V 3,23d 

JOX-14F 10A/250V 2,69d 

HF2150 30A/250V 2,9 Szi 


V 


Profesjonalny •Najmniejszy • Najtanszy 

ANALIZATOR STANtiW LOGICZNYCH 


Pod-A-Lyzer 8020 



• 1 8 kana!6w * 64K prdbek 

• pr6bkowanie asynchroniczne od lOkHzdo 100 MHz 

• prdbkowanie synchroniczne od DC do 66MHz 

• wyzwalanie 18 bitowym stowem z opcj% detekcji w 
kaidym kanale stanu 0, 1 oraz zbocza t, 1 

• interfejs RS232C 

• Windows 3.1, 3. 11, ‘95 & NT 

• cena 2100,- DEM + VAT 


WG Electronics, 00-378 Warszawa, ul Jaracza 10 
tel.: (22) 621 77 04, 629 57 58 fax: (22) 628 48 50 



Kupimy zuzyte kineskopy nast^pujqcych typow: 

A55ECF A65EAK. A.66JMZ A56E0Y A56EAI- ASSEAS - 80 Zl 
A59EAK A53HCF A537M7 - 60 Zl A5\I'JH {S0*JY 80 zl 
A53JW6 (SONY) A53JWC :S0MY ■ • 1 20Zt 
AoSJY'K (SONY? A6 &JVl (SONY* - 150zf 
6't.<50 (zekrc-'em) b 1 LK2C 510UF3 
51GGB. B136H A51ECK i in e 20* 1 21* - 30 Zl 
Wawiqzeniy sta'a wspdisr&ce w zakresie skupu 2u2y:ych i sn'zeriazy 'egier^rowa'-vcr kir«:.tepow 

FIRMY WSPOtPRACUJACE: 

B^dzin.PAI -TRAM-RCL Sandomierz, SERWIS TV- VIDEO Tarnow, PHFU. JUPiTER" 
Wojc schSarnbcfiki i r z Anorzej Ar.wajler Zrepmaw Kuchamki 


ul <otMl 3 |n "3 

tel ( 032 ) 1 fi?- 4 S -05 


u CzachowsKlego 23 
tei (015) 32-44-66 


u’ GosiaraS 
tei 090 31 33-46 


fU 


W 


szy polski produc 
111 DLA ELEKTROf 










uioeo 


dc C2ysi£2tria -jfcwic Tigreto* 
incwyct i rn-igri? Ifrw id c^ryc h 


STRYBUTO 


COdlPRESSED AIR 


$pf?Z0Hj Q32 bo u$-j*<nia kurzj 
2 ufz$i2«r. elsktforiczoych 


FREEZE -65'C 


do sch2ac22ma co -65 sl.C 
poJz5s;of6w eiek^OAtcznych 


Kolejne produkty w najblizszym czasie. 

Aerozole o pojerrnosciach 80 i 220 ml 


Producent Preedstawlctel 


MICRO CHIP 
6LEKTRONIC S 

til Kochanowskiega S 
40-035 Katowice 
telMax (0-32) 5i 4 727 


VOLTRONIK 

u! Plebiscylowa 9 
40*035 Katowice 
tel'lax (0*32) 513 068 
GieMa ‘Vdurnen* stoisko ;70 


M BEGLr (076)70 62 33 
“UNISERWIS" (041) 28 792 
”WIZFON-4 r, (091)82 04 41 
'TELFORD" (042) 87 49 58 
’MARITEX” (058) 29 76 34 
"APROVI" (058)41 68 94 
"SLAWMIR" (022) 651 33 44 
"LAM EX" (090) 21 67 85 
j Poszukvjemy dyslrybutordw ! 


Ktfi'frkof tUfOo 





i-i( pt’diot boc t o o/ rwt noi 


91 HICK 

81-331 GDYNIA ul.Lelewela 17 Biuro w W-wie 

tel. (58) 29-76-34, 61-34-68 tel. (22) 6297532 

fax: (58) 21 -1 2-75 fax.<22) 6297532 



! KONDENSATORY 



I C2UJNIKI GAZU 


! MATRYCE LCD 


I NASTAWNIKI 
KODOWE 





! CZUJNIKI ULTRASONIC 



W ciqglej sprzedazy: 

* Matryce LCD.nastawniki k od owe, wary story .kwarco 

* Zt^cxa, terminal blocks, podstawki pod baterie litowe 

* Czujnlki ultrasonic, wilgotno£ci,gazu, tern peratury 

* Uktady scalone, pamieci.triaki, flat cable i inne. 



SOLID LINK 


SOLID LINK 
Ul. Mihska 15 
54-610 Wrodaw 
tel/fax (0-71) 57 18 87 


Autoryzowany dystrybutor amerykartskiej firmy CONTINENTAL 
INDUSTRIES, Inc. (Mesa, Arizona) oferuje: 


PRZEKAZNIKl P6tP RZEWODNIKOWE 
ZIZOLACJA OPTYCZN^(SSR): 

- do prae^czania prqdow AC (do 75 A) i DC 
(do 40 A) 

- 1-i 3-fazowe, na nap^da 220 VAC 1 380 VAC 

- do montcwania na szynach DIN lub na panelu 

- zintegrowane z radiatorem 

MODULY WEJSCIA/WYJ^CIA <K> MODULES) 



30-126 Krakow, ul. G.Zapolskiej 38, 
MILKUs S.C. ,ei. 36-94-55, 36-95-66; fax 36-93-99 

HURTOWNIA CZEjSCI ELEKTRONICZNYCH oferuje: 

Pozycje magazynowe 

1 . UKLADY SCALONE 

* serie ICL ... ICM. .. MAX. .. 80.... 82.... 87.... Z80... 89C.. (ATMEL!) 

122 

* EPROMY 27.... 27C... 

17 

* EEPROMY 24C... 280... 28F.... 290.. 

12 

* SRAM. DRAM, PROM 82.... 41 ... 44 .... 82S . 

34 

’ stabilizator 78.... 79.... LM... 

86 

* przetwomiki C/A 1 A/C AO .. AOC.... DAC... 

36 

* przetwomiki temperatury KTY... AD.... LM... 

24 

* komparatory. wzmacniacze 

88 

* uktady serwisowe i inne MC... UL... TDA... 75.. 

138 

’ CMOS 40.... 45... 

158 

• seria 74HC. .. 74HCT.... 74LS... 

467 

2. TRANZYSTORY. TYRYSTORY. TR1AKI. DIAKI 

280 

3. DIODY. MOSTKI PROSTOWNICZE 

176 

4. TRANSOPTORY. FOTOELEMENTY 

83 

5. DIODY LED. WYSW1ETLACZE 

95 

6. KWARCE 1 GENERATORY 

28 

7. PODSTAWKI. ZLACZA. OBUDOWY 

170 

8. KONDENSATORY - wszystkie lypy 

275 

9. PRZEKAZNIKl 1 AKUMULATORY (3.6 V) 

89 

Fimom wysytamy katalog A4 (ok. 30 sir.) z petna oferta cenowq 

RO/14/97 


Przedsi^biorstwo 

Innowacyjno-Wdrozeniowe Sp. z o.o. 

00-539 Warszawa, ul. Pi^kna 3a 

tel. 022/621 50 21, 022/622 04 59, fax 022/625 08 65 
e-nrfeil: semicon@pol.pl, http://www.korpo.pol.pl/semicon 

Oficjalny dystrybutor 
firmy CRC - KONTAKT CHEMIE 

nenozoie tcchnicznc 

did: 

elektronik! i elektrotechniki, 
przemysfu i motoryzacji 
prcporot szerokiego zastosoaiania CRC 5*56 
Dystrybutorzy lokalnl: 



Betchatdw: Kamea 044/322240 
BielskoBlata Nowy Elektronik 
033/126928 

Bydgoszcz: Ettomis 052/455017, Adam 
Paczkowski 052/223341 
Blatystok: Promot Bis 085/427514 

w. 280, Ekochem 085/514341 
Gdansk: Meie 058/464433 
GorzCw Wlk.: Unitrax 095/201186 
Koto: Technology 2001 063/722504 
Krak6w: Bujnowicz 012/560544, 

Epro Elektronik 012/342761 . 
Monster-Elektronik 01 2/663326 
Klelce: Orient 041/3682856 
Lublin: Mikron 081/7431313 
Nowy S^cz: Mirex 018/428820 
Olaztyn: Atm a 089/334497, 

Inter Chip 089/336973 
Poznart: Gembara Czestaw 061/665112 


Rzeaz6w: Elektronika 01 7/6301 75 
Szczecin: Renex 091/601120, 

Semics 091/626500, 

Top-Tech Service 091/624654 
Tychy: Solve 032/1270517 
Warszawa: Almi 022/367366, 

Ak-Nel 022/222982, 
AVT-Korporacja 022/356677, 
Cerebrum 022/6171670, 

GA Elektronik 022/6699922, 
Mirapol 022/474229, 

PB Elektron 022/277939. 
Semicond 022/414585 
Wroclaw: AB Axel Bis 071/3432974, 
Elkod 071/228564, 

Julian Elektronik 071/443406, 
Robotronik 071/225374, 
Auto-Stop 071/678825 w. 18 
Zleiona G6ra: Miwa 068/220702 


Oferujemy korzystne warunki wspdfpracy 
dla zainteresowanych dystrybucJq 
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ELECTRONICS 

autoryzowany dystrybutor firm 


SS DALLAS 

Hr SEMICONDUCTOR 


specjalizowane scalone uktady cyfrowe 

illLattice 

■ III ■ \ SemicorKluctof 

■ ■■■■■Corporation 


uklady PLD typu: GAL, ispGAL, ispGDS, ispLSI 



specjalizowane pamifti i szybkie uklady cyfrowe 


WG Electronics, 00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10/1 

tel.: (0-22) 621 77 04, 629 57 58 fax: (0-22) 628 48 50 


SULs.poC 


o'* ) tr HU O Lf 



fr/e b<r.PQc SaftA/Of 
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WESTEL Sp. z o.o 
ul. Karkonoska 8/10 
53-015 Wroclaw 
tel. (0-71) 68 44 28 
teUfax (0-71) 68 44 16 

Firma specjalizuj^ca si^ w przekaznikach 
i przetycznikach 

oferuje: 

PRZEKAZNIKI ELEKTROMECHANICZNE 

svgnatowe, mocv i samochodowe 

firmy TOW^ Japonia 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJ4 OPTYCZN4 

matej i duze.j mocy, jedno- i trojfazowe 

firm GENTR< USA i Japonia 

KONTAKTRONY, PRZEL\CZNIKI 
KONTAKTRONOWE, PRZEKAZNIKI 
KONTAKTRONOWE 


firmy MEDER Niemcv 





KLAWIATURY FOLIO WE 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZN E 

Qwerty 

UL. PIOTRKOWSKA102 90-004 tODZ 


tel. /42/ 32 47 92, 33 32 84; I fax: /42/ 32 85 93; 
internet: e-mcil owerty (a> lodz odi. ne* I modem: 742/ 30 4 2 64 


Bltron 


Kompetentny partner 
w elektronice 



- pami^cl, mikrokontrolery, specjalistyczne 
uktady telekomunikacyjne, logika cyfrowa, 

- uktady liniowe, optoelektronika, 

* diody, mostki, tranzystory, tyrystory, 

- bloki IGBT, diaki, triakl, bezpieczniki 

- diody zabezpieczaj^ce warystory.odgromnlkl 

- kondensatory, kwarce, rezystory 

- obudowy, z \§ cza I inne... 


Dystrybutor firm: 


SGS-THOMSON, TOSHIBA 
SAMSUNG, DIOTEC 
AVX KYOCERA, WIMA 

50-053 WROCLAW, ul. Szewska 3 

tel. {071 ) 343 97 55, 44 25 32, fax (071 ) 44 1 1 41 

01-793 WARSZAWA, ul. Rydygiera 12, tel. /fax (022) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul. Chmielna 26, tel ./fax (058) 46 28 47 



MOM IK 

electronics 


PPH MOMIK electronics 
ul. Ratuszowa 11 
03-450 Warszawa 
tel/lax: 619-89-35 
e-mat!: mo.mik@boi3r.com.pf 


ajwi^kszy i najbardziej doswiadczony w Polsce producent: 


• Programatorow pamieci mikrokontrolerow i PLD 

• Symulatorow EPROM 8- i 16- bitowych do 8 MBitow 

• Kasownikow EPROM - stacjonarnych i serwisowych 

• Plytek prototypowych z mikrokontrolerami rodziny 8051 

• Kart wejsc/wyjsc cyfrowych do komputerow PC 

• Kart RAM/ROM Disk do PC emulujacych stacje dyskow 

• Piytek i kart umwersalnych jedno- i dwustronnych 


Dystrybutor systemow uruchomieniowych renomowany ch firm: 


IAR SYSlfclYIS 

CE(B0 PHILIPS 

Advanced Transdata 
Corporation 

XEUTEK 


Advantech 

tm. 

METALINK 


Kompilatory, asembiery i debuggery do kiiku- 
dziesif ciu rodzin mikrokontrolerow 
Emulatory, piytki emulacyjne, karty urucho- 
mieniowe i debuggery do uC 8051 i 8096 

Emulatory, programatory i kompilatory 
mikrokontrolerow PIC - Microchip 

Ekonomiczne programatory uniwersalne 

Programatory SPRINT : uniwersalne, 
wielokrotne i produkcyjne 

Inteligentne programatory uniwersalne 

Oprogramowanie do automatycznej gene- 
racji kodu zrodtowego dla mikrokontrolerow. 

Emulatory mikrokontrolerow rodziny 8051 


Do 31 grudnia promocja kompilatorow IAR - taniej do 40% !!! 
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MilATCcC 


MAXI 86DCPP 

8-Channel, 12-Bit ADC 


?', . • 8-Channel Single-Ended or 

Mii umt gMakimt m 4 channel Differential Inputs 

• Single +5V or *5V Operation 

• Internal Track/Hold, 133 kHz 

• Internal 4.096V Reference 

• 4-Wire Serial Interface 


jj ul. Sowinskiego 26 
44-100 Gliwice | 

| cena (100+ szt.): 31 ,78 zt + VAT 

(032) 37 64 59 Y 


SMT RH-05 

Humidity Sensor 

^ 'rzzzizztrA* vmmmm 

p i 

[ • Operating Range 0-100% RH §| 

% Capacitance 300 pF at 0% RHP 

\ • Tolerance 5% & 

| • Sensitivity 0.7pF / %RH 
“ • Operating Temperature 
-40 - +1 10°C 
• Linearity 2% § 

PL 

| cena (100+ szt.): 46,94 zf + VAT 


' ^ : 



Modet 3296 


wymiary wsptilne 



K- 1.52 


1.12 


- 4.83 


9.53 

lai L 


i.of 


szerokoSc wciecia 0.56 
gleboko$£ wciecia 0.76 


3296W/3Z96Y 


4 Potencjometr 3296W, X, Y 

Przy zakupie 

100 sztuk cena 2.22 PLN za sztuke 
5000 szluk cena 1.90 PLN za sztuke 


— (*•- 2,41 — |— 1.14 



4 Potencjometr 
4 Potencjometr 
4 Potencjometr 
4 Potencjometr 
4 Potencjometr 

Ceny 


Przy zakupie 

50 sztuk cena 1.36 PLN 
5000 sztuk cena 1 . 1 7 PLN 

200 sztuk cena 1.52 PLN 
5000 $ 2 tuk cena 1.30 PLN 


3006P 
3362P, W, X 
3224W 
3540S-1 
3590S-1 

(bez VAT; kaftuiowano kiusu l DM = 1.82 PIN 


250 sztuk cena 5 64 PLN 
1000 sztuk cena 4.85 PLN 

50 sztuk cena 24.57 PLN 
250 sztuk cena 21 .12 PLN 

50 S 2 tuk cena 15.64 PLN 
250 sztuk cena 13.46 PLN 


za sztuk? 
za sziuke 

za sztuk? 
za sztuk? 

za sztuke 
za sztuke 

za S2tuke 
za sztuke 

za sztuke 
za sztuk? 



Petna oferta firmy Bourns 

obejmuje: 

Potencjometry montazowe: przewlekane, SMD, military, 
drabinki rezystancyjne, scalone filtry RC. rezystory zabez- 
pieczajqce , ; surge resistor networks”, mikroprzetyczniki w obu- 
dowach trymerbw (kodowane i zwykte), ..DIP” 
przyciski („tact switches”), enkodery opty- 
czne, enkodery optyczne 
vv standardach 
przemystowych, 
potencjometry do 
montazu w ptytach czofowych. 
potencjometry suwakowe, 
potencjometry precyzyjne, 
gatki do potencjometrow 
precyzyjnych, czujniki cisnienia 
(szafirowe), telefoniczne transfor- 
matory linii, indukcyjnosci. transformatory 
wielkiej cz$stotliwo$ci (w cz.), rezystory 
SMD, styki modularne. 

W zestawach laboratoryjnych dost?pne: potencjometry, 
rezystory SMD. indukcyjnosci, bezpieczniki ...multifuse”. 

Autoryzowany dystrybutor na Polsk$ 

mcJitronik 

cz$sci eURtroniczne i famputerozue 

00-194 WARSZAWA, UL. DZIKA4 

Tel. 6352263, 63522 64. 63523 37; Fax 63521 95 
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PRZEDSEBIORSTWO PRODUKCYJNO 
HANDLOWO UStUGOWE 

"ELEKTRONIK" 

20-046 Lublin 
ul. Krblewska 13 
tel/fax (81) 532 07 31 


Bezposredni importer 

di6a mostkow prostowniczych 

Oferuje 


V 

•J 



dlody 1N400.... od 2zf do 2,9 A 2a lOOszt 

mostld prostownlcze 1M od 0,21zt. do 0,29zL za lszt. 

6A od u,7zt. do1,2zt. 8AodO,9zt. do 1.39zh 10A odl,lzt. 
do 1 ,462 26A od 2,72. do 32. 36A od 2,752. do 3,12. 



PRZEDSEBIORSTWO PRODUKCYJNO 
HANDLOWO UStUGOWE 

"ELEKTRONIK" 

20-046 Lublin 
ul. Krblewska 13 
tel/fax (81) 532 07 31 

Dom Sprzedazy 
Wysytkowej Elektroniki 

zaprasza 

w ofercie 

-szeroka gama potprzewodnikdw 
-pdtprzewodniki dla servisu RTV 
-zt^cza i przewody 
-baterie i akumulatory 
-rezystory 0.125W-5W 
-kondensatory ceramiczne 
-kondensatory elektrolityczne 
-obudowy 

-chemia dla elektroniki 

-gtosniki 

-i inne 

Katalog bezptatny dla podmiotow 
gospodarczych i instytucji. 

Gwarantujemy jakoSd. 

Realizacja zamowiefi kompleksowych. 
Zamdwienia. 
listownie .fak’sem i te’l< 

SprdSuj , zadzzwn, sprawdt. 


C® Die® 


Muhllgasse 86-88 
A-2380 Perchtoldsdorf 
Tel. 0043 1 86 305 
Fax 0043 1 86 305 98 


W Polsce firma CODPOL 
Grzegorz Piotrowski 
86-300 Grudzi^dz, ul. Rynek 22/24 
Tel/Fax (051 )2941 4, 29332 w 21 4. 
Tel. kom. 090-516220 
e-mail: codpol@ torun. pdi. net 


Jako oficjalny dystrybutor firmy ATMEL ® na Polsk§ sprzedajemy 


jlmBT Mikrokontrolery w 100% kompatybilne do rodziny Intel 80C51 jednakze dodatkowo z pamiec;^ flash: 
iillHBL ■ AT89C52 - 8k flash. 256 RAM. UART, 321/0, 0 Hz - 24 MHz. 

■ AT89C51 - 4k flash, 128 RAM, UART. 321/0, 0 Hz - 24 MHz. 

Powyzsze ukfady wyst^pujq w obudowach P0IP oraz do montazu powierzchniowego (40/44 nbzkowych), w wykonaniach dla 
roznych temperatur. Dosteprie sq rownez wersje mskcnapieciowe tych uktadow - AT89LV52 oraz AT89LV51. 

■ AT89C2051 - 2k flash, 1 28 RAM, UART, 0 Hz do 24 MHz, obudowa 20-nozkowa PDIP lub SOIC, napi^cie pracy od 2,7 V do 5 V. 

■ AT89C1051 - Ik flash, 64 RAM, 0 Hz do 24 MHz, obudowa 20-nozkowa PDIP lub SOIC, napi^cie pracy od 2,7 V do 5 V. 

■ AT89S8252 - 8k flash i 2k EEPROM, 256X8 B RAM, watch dog, 0 Hz do 24 MHz. Programowalny w ukfadzie poprzez interface 
SPI. 

■ AT89C55 20k flash! 256x8 Bit RAM. Praca statyezna od 0 Hz do 33 MHz. 32 I/O 

■ Kontrolery AVR o wzbogaconej architekturze RISC z paml^ci^ flash reprogramowaln^ w ukfadzie poprzez interface SPI: AT90S1200 
z IK flash AT90S2312 z 2K flash oraz AT90S8414 z 8K flash 

Pamieci CMOS - E 2 PROM szeregowe i rownolegle (np. AT24C01 , AT28C04), EPROM (np. AT27C010/L). FLASH (np. 29CXX) - sek- 
lory 128B. Ukfady te dost^pne sq rowniez z wersji LV-Low Voltage oraz BV-Battery Voltage. 

Programowalne uktady logiezne PAL, HDPAL, FPGA, CMOS Gate Arrys oraz oprogramowanie do tych uktadow 


Sipex 


Uktady interface RS-232. RS-485, RS-422, RS-449, V.35, V.28. Odpowiedniki uktadow Maxim. Linear Tech, ADI. 
Przetworniki A/D — typ przetwarzania SAR. Przetworniki D/A 


f[Jl 5253^*° Uktady modulatorow szerokosci impulsow, sterowniki duzej mocy, uktady zasilaezy impulsowych. regulatory do sterowania 

■■■ UNITRODE silnikami, szybkie tadowarki akumulatorowe. 

Sprzedajemy rdwniez wyswietlacze LCD - firmy PICVUE, wyswietlacze oraz 
diody LED - firmy VINCENC, oraz elementy wielu innych firm m.in. NEC, 

BROOKTREE, ARCOTRONICS, RUBYCON, SAFT. Prosimy pytad. 

*Nlekt6re elementy sprzedaje detallcznie firma CODPOL 
Na mikrokontrolery ceny najnizaze w olsce 



( 
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LAFOT 

ZAKLAD 

ELEKTRONICZHY 
ul. Poznan ska 70 
62-040 Puszczyfcowo 
Tel/Fax 
(061) 133-957, 
090-609-466 



_ 

Ricltco 

s opaskl zaciskowe do kabli 
r uchwyty mocujqce kable 
✓ eiementy dystansowo 
r nozki dystansowe 


✓ radiatory 
r uchwyty do kart PC 
•/ obudowy 
s listwy kotkowe 





Electronic Measurement Technology 
WYU{CZNY PRZEDS TA WICIEL I SERW1S 

ANR1TSU - WILTRON 

Przyrzqdy pomiarowe dla Telekomunikacji. 
Analizatory PDH/SDH. Analizatory widma. 
Optoelektronika * reflektometry. Analizatory 
skalame i wektorowe. Odbiomiki pomiarowe. 
Analizatory systemdw antenowych. Technika 
mikrofalowa. Generatory. 

AUDIO PRECISION 

Najwyiszej klasy generatory/analizatory sygnalow 
audio, analogowych i cyfrowych - SYSTEM TWO. 

EMCO 

Badanie zakldcert i kompatybilnoSci EM. Anteny 
(20Hz - 40GHz). Komory GTEM i TEM. 



Systemy 

antyelektrostatyczne 

* wyposazenie stanowisk 
pracy 

✓ antystatyczne ubrania 
robocze 

s przyrzqdy pomiarowe 

* pojemniki transportowe 
i magazynowe 


s automatyczne systemy 
dozujqce x-y-z 
s pasty lutownfcze 


s przyrz^dy 
dozujqce 
r^czne 

i pneumatyczne 





[kuhnke] 

^elektromagnesy 
obrotowe posuwiste 
v'przekazniki 



KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo • cyfrowe 100MHz, 
lOOMS/s. Generatory. Zasilacze AC i DC. Testery i 
miemiki wysokiego napi^cia i izolacji. 

LECROY 

Oscyloskopy cyfrowe (10 GS/s, 8 MB). Generatory 
funkcyjne i "arbitrary''. 

MAGNI 

Wektoroskopy i oscyloskopy TV, automatyczne 
analizatory parametrdw sygnaiu video. Generatory 
programowalne. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zwarc i uszkodzen na pakietach 
eiektronicznych. Testery ptytek o kontrolowanej 
impedancji. 


ELSINCO Polska Sp z o.o. 

ul. Dziennikarska 6/1, 01-605 Warszawa 
tel/fax: 396-979 , 394-442 , 394-849 
komertel: 3912-0892 
INTERNET: elsincow@bevy.hsn.com.pl 


Vl u\.poc 
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KOMPLEKSOWA OFERTA URZADZEN 
POMIAROWYCH DLA PRZEMYSLU 


Produkcja AVO® INTERNATIONAL 

Grupuje najbardziej znanych producentbw (angielskich i amerykanskich) urzadzeh pomiarowych dla elektrykow i 
energetykow np ; MEGGER*, FOSTER-'. BIDDLE 6 ' 1 . MULTI-AMP*. Produkty AVO r obejmuja szeroki zakres wyrobow 
testery izolacji (do IkV i powyzej). testery p^tli zwarcia (tzw miemiki skutecznosci zerowama i uziemlenia) mierniki 
skutecznosci ochrony przekaznikami roznicowo-pr^dowymi (tzw testery RCD). mierniki malych rezystancji. testery 
baterii akumulatorbw, testery oleju transformatorowego, testery zabezpieczen nadpradowych, testery dielektrykow, 
mierniki c§gowe, lokalizatory uszkodzeh kabli energetycznych analizatory zakloceh sieci zasilaj^cej. ltd.. 

LEGENDARNE MIERNIKI MEGGERA NARESZCIE DOST^PNE W POLSCE 


Importer: 

TOMTRONIX 

92-318 Lodz, Al. Pilsudskiego 135 

tel: (0-42) 676 06 33 
tel./fax: (0-42) 74 74 56 
e-mail:tomtronix@lodz.pdi.net 


Wyt^czna dystrybucja 
AVO® w Polsce 


CBT4 

miernik przekaznikow 
roznicowo-pratdowych 


LT5 i LT6 

mierniki skutecznosci 
zerowama 


CM300 

posiada komplet funkcji pomiarowych do 
sprawdzenia instalacji elektrycznych 


BM220, BM400, BM80 

mierniki izolacji (do IkV) 


C-1731 

pastylkowy rejestrator temperarury 


Produkcja COMARK LIMITED 

Najwi^kszy angielSKi producent urzqdzeh do pomiaru i 
rejestracji temperatury. 


C-1731 

0 w 26 J&d)S)icznc 

- me wymaga opr7«wodOwama. 

- moze bye prze.Tiieszczaf'y razem 7 . towarem 

- meufotna elektrcmsma oami§c na 2C0C oomiarow. 

- programov/ary ckres miedzy pomiarami 1-255 ninut 

- zasiiame 2 wewn^trznei batem litowe, (batera na ? lata) 

• typ czujnika PST 

• zakres pomiarow -40X - +40*0 (dokfadnoSc iC.S'C), 

• wspoipraca przez specjalizov.-any interfejs • z(ac 2 e RS-232 z 
dowolnym komojterem typu PC 

- wJasne oprogramowame C-1730SI umozhwiajace. 

- podgl^d i wydruK wymkow pomiarbw, 

- przegrywanie wyrikcw do pliku na PC 

- kasowame iwyzerowante) rejestratora. 

- prcgramo.vanie oarametrov; rejestracji danych 

- wewn$trzny zegar czasu Tceczywistego 

- uruenamiame pomiarow kluezem magnelyczrym lub 
programowo o oxfeslonej dacie godziwe 

- v.odoszC 2 elny wg IP58 (do 1 n glgbokoici). 

• waga 60g (obudowa z tworzywa ABSj, 

- wymiary. srednea 75 mrr wysoko£c 18 nr.nv 


NIE RYZYKUJ 
KUP MEGGERA" 


Wyroby firmy METER 

Programowane zasilaeze DC seril LPS: 
LPS301 15V/2A lub 30V/1A; 

LPS302: 15V/4A lub 30V/2A: 

LPS304. -30V/1A. +30V/1A, 5V/2A; 

LPS305: -30V/2.5A. +30V/2.5A, 5V/3A. 
Generatory funkcji. 

LiC2niki cz^stotliwosci, 

PrzenoSny mostek RLC typ MIC-4070D: 

R; 1mC+20M£2: L: 0,1.uH+200H; 

C: O.lpF-^OOOOjiF 

Miernik uniwersalny MIC-39 (automat): 

DC V/AC V 0 . 1 mV- 1 k V/0 . 1 m V+750V True 
RMS ; DCA/ACA: 10)iA-20A True RMS: 
0.1I2+40MQ: 1pF-40pF; 0.1Hz-600kHz; 

LCD 3 3/4. linijka analogowa test diod: holster; 
funkcje Autorange. Data Hold, Sleeping. 
Min/Max, Relative, Memory 


C 




YF-8030 
1200A DC/ 


YF-8030 

Dane f ochniezne 

- pomiar pr^du 
DC 0.1 A* 1200A 
AC- 0 . 1 A- 120 GA 
napi^cie 

DC: 0.1V- 1000V 
AC 1-750V 

- rezystaneja 
1D+2000U2 

- CZfStQtilWOSC 

1Hz-2kHz 

- biz^czyk 

- DATA HOLD 

- autozerewanie 

- max irednica 
przewodu 53 mm 

- ciezar 420g 


Mierniki uniwersalne: 
Mierniki cegowe: 


Miernik pojemnosci. 
Mierniki izolacji; 

Mierniki temperatury: 
(zakres zalezny od sondy) 

Sondy temperatury: 
(termopary typu K) 
Wskaznik kolejnosci faz: 
Wskazniki swiatta 


Wskaznik dzwieku 
Holster (gumowa ostona): 


dli-J-nMi) NAJWI^KSZY WYBOR MIERNIKCw YU FONG 


YF-3501, YF-3503, YF-3700. YF-70. YF-76 
YF-8020 (do 600A/AC. do 750V/AC. do 2k Q) 
miernik pradu stalego -> YF-8030 (do 1200 ACA/DCA. ACV. DCV. £2. f. buzzer) 
YF-8050 (do 1 000A/AC, ACV. Q, f. buzzer) 
miernik uplywnosci-> YF-8060 (lOpA +100A/AC. ACV. £2, buzzer) 

YF-8070 (do 600 A/ AC. ACV. LX f. buzzer) 

YF-150 (0.1 pF * 20 000 pF. holster) 

YF-502 (500V), YF-504 (1000V) 

YF-160A (-5G°C+1300 = C : kl. 0.3. rozdzielczosc 0.1 a C) 
YF-160M (-50°C+1300 C C, kl. 0,3. rozdzielczosc O.rC) 
YF-162 (-50"C + 1 300 S C, kl. 0.3, pomiary roznicowe) 
TP-01 (do cieczy); TP-02 (do powierzchni); 

TP-03 (bez obudowy); TP-04 (do powierzchni) 

YF-80 

YF-170 (0.1 * 20 000 LUX. kl 3,0) 

YF-172 (0.1 + 100 000 LUX. kl. 2.0) 

YF-20 (40 + 120 dB. mikrofon pojemnosciowy) 
do YF-3700. YF-70, YF-76 


i 


Zapraszamy do wizyty na stronach www firmy Tomtronix: http://www.pdi.net/~tomtronix 
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02-784 Warszawa-Ursynow , Janowskiego 15 

Tel/Fax: (0-22) / 641-15-47, 641-61-96, 644-42-50 . 

L ■ * Profesjonalne mierniki c^gowe ( prqdu zmiennego i staiego ! ) 

II Ml * Mierniki uziemienia 
5 * Mierniki izolacji 

* Mierniki skutecznosci zerowania 

Certvfikatv Zatwierdzenia Typu downego Urzedu Miar RP. !!! 

-Najwyzsza jakosc wykonania :ISO 9002 . 

-Instrukcje obstugi w j^zyku polskim . 

-Pelny serwis gwarancyjny i pogwarancyjny . 

-Natychmiastowe dostawy (wysylka: Servisco lub poczta ). 


MIERNIK IZOLACJI D1-2000M 


MIERNIK SKUTECZNOSCI 
ZEROWANIA MZC-2 


MIERNIK UZIEMIENIA PROTEK-IOOO 


Zakres pomiarowy :0,1M do 2Gohm 


Podzakresy: 2 , 20 , 200 , 2000M 
DokJadnosc: +/-2%+Scyfr 
Wyswietlacz : 3 i 1/2 cyfry 


Zakresy pomiarowe p^tli zwarcia: 

0 do 19,99 0hm(rozdziekzosc:0,010hm ) 
10 dO 199,9 Ohm(rozdziekzosc:0,lOhni) 


Zakres pomiarowy: 0 do 1000 Ohm w trzech 
podzakresach: 10 , 100 , 1000 Ohm, 

Bl^d pom i am podstawowy : 2,5% 


Pomiar napi^c zmiennych: 0 do 500V 


Uklad pomiarowy: 3 lub 2 przewodow y 


Temperatura pracy: 0 do 40 stopni C 


Rozdzielczosc: od 0,0 1M do 10M 


Napi^cie pomiaru izolacji: 250,500V 


Rezystor zwarciowy:15 Ohm, pomiar 
rezystancji p£tli zwarcia duzym prqdem 


Wplyw temp. otoczenia:+M%(d1a 0-40 st.C ) 


Pomiar napi^c zmiennych:0 do 750V 
zakres :200V i zakres 750V 


Kompensacja rezystancji kabli 
pomiarowych juz na etapie kalibracji !! 


Wplyw potencjalu ziemi:+/-2,5% 


Wplyw opornosci elektrod (uziemienia):+/-5% 


Pomiar rezystancji i test zwarcia 
zakres :200 Ohm, dokladnosc :+/-!% 


Zakres iiapi^c sieci dla pomiaru 
p£tli:74..400V,czfstotIiwosc:50..60Hz 


Rezystancja izolacji: 20 M ;przy nap.500V DC 


Napi^cie probiercze izolacji : 3000V przez lmin 


Temp,pracy:0 do 40 C, 


Klasa ochronnoscirll ,temp,pracy:0..40C 


Zasilanie: Baterie R6 


Cena:210zl+VAT 


Ce n a : 685zl+ VAT 


Cena promocyjna : 600 zl+VAT 


MIERNIKI 


C £ C O W E 


TYP MIERNIK A 

( FUNKCJA) 


PIL^D ZMIENNY 

Zakresy .dokladu osc. 
ro/d&elczosc 


PR^D STALY 

Zakresv .dokladnoscjozdz. 


NAP.ZMIENNE-AC 

Zakresv. dokladnosc 


NAP.STALE -DC 

Zakresv .dokladnosc 


REZYSTANCJA 


POMIAR DIODY 


INNE FUNKCJE 


Z ABEZPIE CZlE NIA 

l*r^d xmlcnny 
Pr^d *tah 

Napi^de ntik-nno-AC 
Napi^de jtale-PC 
OmomJerz 


SREDN1CA "KLESZCZY 


WYMTARY 


WAGA 


ZASILANIE 


CENA:ino/lhvosc zmian ! 


DM-6055CA 

TO-VDY STALE 
ZMIENNE DO tOOOA. 
POM.TEMPERATURY 

pomiar pr^di; 

zczylovtgoJHOLD 


200 A +/- 1£% ;0.1 A 
1000 A+/- 2% ; 1 A 


20OA+M^%;0,lA 
I OOO A+/-2%; 1 A 


2U0V+/-1% 

600V+M% 


200Y'-N-0£% 

6UOV+/-0,8% 


TEMPERATURA: 
od:-20 do 400 j|. C 


lOOOA(ACO)C) 

L00OA(ACDQ 

600V(AC/DC) 

600V(AC/DC) 

TOOV(ACVDC) 


32 nun 


230x70x36 nun 


380g 


9V' Batcria: 6F22 


275-/J+VAT 


DM-6056A 

FRADY STALE 1 
ZMIENNE DO IUO0A 
POMIAR PKADU 
jxavtowego, 

HOLD 


200A+/-1£%;0,1A 

HKMJA+/-2%;1A 


200A-K-l‘5%;0,tA 

1000A+M^%:IA 


2flOV+M% 

«0(1V+M% 


200inV+/-0^%!: 

200Y+Mt£% 

6oov+y-n^% 


1000A(AC/DQ 
1000 A (A C/DO 

600 V(A C/DO 
400V{acydq 


32 mm 


230X70x36 mm 


3»)R 


9V-Katcria: 6F22 


240zl+VAT 


DM-6057 

PR/\DY STALE 1 
ZMTETsTST DO 2000A 1 
roMi/VK fkadu 

!7.CZ>l0\SVg0 

HOLD 


2(M)A+/-1*?%;0,IA 

2000AW2%;1A 


200A+/-1^%;0.1A 

2000+/-2%;1A 


200W-0,8% 


200UA 
2000 A 

800V -AC/1 100V-DC 
800V-A01100V.DC 
450V AC/DC 




252x71x32 nun 


650g 


9V.Batcrla: 6F22 


220 zl+VAT 


DM-1000 

TOADY STALK 1 
ZMIENNE DO 
tOOOA HOLD 


200 A +f- 1 ,2% ;0, 1 A 
1CKKI A+/-l,2%; 1 A 


200A+/-1.2%;0,1A 

1000A+/-2%;1A 


200 Ohm+M% 


ME 


1200A 

12O0A 

500V AODC 

500V ACTDC: 
400V AC/DC 


35mm 


180x47x35 mm 


316g 


9V-Balerin: 6F22 


200/J+VAT 


HC-640 D 

ncyi) ZMDENNY 
DO 600A , HOLD 
PELNY MEEFMK 
UN1WEKSALNY 


40A-+/-1,S% ;0,OIA 
400A+/-1,S% ;0,1A 
600A+M^% ;1A 


400mV.4V.40V 

400V,750V+/-L5% 


400mV,4V,40V 

400V.1000V 

+/-0,$%+3cyfrY 

BAR GRAF 20x'*ek 


4OO,4k,4Ok,400k 

4M<40M;l£% 


Testtr zwurda 


1000A 


750V 

1000V 

25UV DC /AC mi* 


40 mm 


230x75x35 mm 


300g 


3V-Batcrla:2xR6 


160zl+VAT 


t Lfi- /o 'O (. 



ij 0 (w 1 9 






Parametry techniczne 
Szerokosc pasma 
Probkowanie w kazdym kanale 
Zakres podstawy czasu 
Pomiar harmonicznych 
Pomiar i statystyka mocy 
Cena (1 USD = 3,10 zt) 


THS710A 
60MHz 
250MS/S 
10ns + 50s'dz. 


THS720A 
100MHz 
500MS/S 
5ns + 50s, dz. 


8200 zt + VAT 9700 z\ + VAT 


THS720P 

100MHz 

500MS/S 

5ns +• 50s/dz. 

TAK 

TAK 

?(tel.) 


Wbudowany multimetr True RMS. zasilanie bateryjne, waga 1,5 kg (z bateri^) 


Parametry techniczne 
Szerokosc pasma 

Cz^stotliwos6 probkowania w kanale 
Zakres podstawy czasu 
Dtugosd rekordu w kazdyn kanale 
Interfejs komunikacyjny 
Wymiary 

Cena (1 USD = 3,10 zt) 


TDS210 

60MHz 

IGS/s 

5ns + 5s na dzia?k$ 
2500 probek 
opcja 

30x15x11 cm 
4150 zU VAT 


TDS220 

100MHz 

IGS/s 

5ns + 5s/na dziatk^ 
2500 probek 
opcja 

30x15x11 cm 
6500 zt + VAT 


Ekran LCD o przekqtnej 10 cm, zasilanie 220 V, waga 2 kg, autoset, zoom, dwie podstawy czasu. 
wydruk wprost na drukark^ 


02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel./fax(0*22) 641-15-47, 641-61-96 


'i. 

-v r>- 
Cl H 


,'H9 v 


Ilf* 




SgS* 
330 * 


Rewelacyjny model 
METEX - M3850D 


Cz^stotliwo&c do 40 MHz !!! 

Pojemno66 do 400 |j.F !!! 

Wspdtpracuje przez RS 232 z komputerem PC 
(dyskletka na wyposaxeniu). 

Mierzy U,I,R, stany loglczne, bet$ tranzystordw, 
temperature do 1200°C. 

Funkcje pomiardw relatywnych I pordwnawczych 
5 pami$ci. Automatyczna zmlana zakresdw. 
Wyswietlacz 3 f 3/4 cyfry - podwdjny z podftwletle* 
niem (do pracy w ciemnotci III) 

Uwaga : szyhko&d pomlaru 10 razy na sekund$, 
doktadno&6 napi^c statych ±0,3%, 
programowane funkcje. 

Kabel RS232, dyskletka, 
futerat w cenie przyrzqdu. 





02-784 Warszawa-Ursynow , ul.Janowskiego 15 

tel/fax:(0-22) 641-15-47 , 641-61-96 , 644-42-50 

PRZYRZADY POMIAROWE NIEMIECKIEJ FIRMY ! I / \ M I \ I ! 
2 LATA GWARANCJI hv,„„, 


Oscyloskopy analogowo- 
cyfrowe finny 
HAMEG. 

*Najwyzsza jakosc 
wykonania:IS09003 
*Certyfikaty Unii 
Europejskiej 
*lndywidualne karty 
kontroli jakosci z 
wydmkiem kalibracji !! 

*Oscyloskopy sezonowane 
w komorze kJimatycznej 
przed sprzedaz^ !! 

*Dwa lata gwarancji 
*Dwie sondy w komplecie 
(w cenie przyrzadu ) 

*Szybkie probkowanie 
do 200Ms/sek 
*Dwie podstawy czasu 
*Interpolacja przebiegow 
periodycznych 
*Funkcja ” Autoset" 
automatyczne dobieranie 
nastawow dla mierzonego 
sygnatu 

*Wbudowana linia 
opozniajqca 

* Interfejs RS232c jako 
wyposazenie standartowe 

* Interfejs IEEE488-opcja 

Wobulatory i analizatory 
widma HAMEG 
*Pasmo:500MHz i 1GHz 
*Wbudowany generator 
przemiataj^cy 
*Markery cz^stotliwosci 
*Amplituda sygnahi 
-lOOdBm do +13dBm 
*Wbudowany kalibrowany 
ttumik 

Generatory fiinkcyjne 
i sygnatowe , arbitrary 
■“Generator sygnalowy 
z syntezq 1GHz 

* Generatory wzorcowe o 
niskim poziomie 
znieksztalceh 

Zestawy poraiarowe 
*Wymienne moduly 
pomiarowe<do panelu 
podstawowego wsuwane 
moduiy pomiarowe ) 

*Bogaty wybor modulow 
pomiarowych(generatory, 
mierniki RLC,WOW& 

FLUTTER, miliomomierz 

Wzorce czasu GPS 

AKCESORIA POMDARWE: sondy, sondy W.N., prsfdowe, dumiki, kabie: BNC-banan, itp. 

BEZP&ATNY KATALOG PRODUKY0W E-aAMEG - 40 stron !! AYRA&CYJME OFERTY SPECJALNE ll 


O9cylo3kopy oerll HM 


Analogowa 

Cyfrowa 

Parametr/Funkcja 

Jedn. 

HM303 

HM304 

HM604-3 

HM1004 

HM1505 

HM30S-2 

HM 1507 

Automatyczna ustawianie 


- 

4 

4 

4 

4 

- 

- 

Pami^ci ustawieri 


- 

6 

6 

10 

10 

- 

10 

Odczyl cylrowy/kursory 


- 

- 

- 

4 

4 

+ 

4 

Interfejs RS-232 


- 

♦ 

4 

4 

- 

4 

4 

Interfejs wielofunkcyjny 


- 

- 


* 

- 

opcja 

opcja 

Zdalne sterowanie 


- 

opcja 

opcja 

opcja 

opcja 

- 

opcja 

Uczba kanatow wej 


2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

Pasmo przenoszenia 

(MHz) 

0-30 

0-35 

0-60 

0+100 

0-150 

0-35 

0-150 

Czufosd odchylania pionowego 
<warto$<i kailbfowan*} 

(mV/cm 

♦V/cm) 

1-20 

1-20 

1-20 

1-20 

1-20 

2-10 

1-20 

Linia op6iniajS|ca 


- 

- 

4 

4 

4 

- 

4 

Pasmo ukladu wyzwalania 

(MHz) 

0-100 

0-100 

0-100 

0-200 

0-200 

0-100 

0-200 

Min. poziom wyzwalania 

[mm] 

<5 

<5 

<5 

<5 

<5 

<5 

<5 

Sprz^zeni© 


AC/Da 

LF/TV/- 

AC/DC/ 

LFHVh 

AC/DC/ 

LF/TV/- 

AC/DC/LF 

/TV/NR/- 

AC/OC/LF 

rrv/NR/- 

AC/DC/ 

LF/TV/- 

AC/DC/LF 

/TV/NR/~ 

Wyzwalania mi^dzyszczytowe 


+ 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

Odczyt poziomu wyzwalania 


- 


- 

4 

4 


4 

Wyzwalania przamienne ALT 


+ 

+ 

4 

4 

4 

“ 

4 

Wyzwalania op6i nione 


- 

4 

- 

4 

4 

- 

♦ 

Separator impulsdw TV 


4 

4 


4 

4 

4 

4 

Podstawa czasu analogowa 

(okras kalibrowany] 

[s/cm- 

ns/cm] 

0,2-10 

0.5-10 

0.5-5 

0,5-5 

0,5-5 

1-10 

0.5-5 

Opblniona podstawa czasu B 


- 

4 

4 

4 

♦ 

- 

4 

Okras podstawy czasu B 

(warto*ci kalibrowana] 

(ms/cm+ 

ns/cm] 

- 

- 

- 

20-5 

20-5 

• 

20-5 

Pasmo odchylania poziomego 

(MHz] 

0-3 

0-2,5 

0-2.5 

0-3 

0-3 

0-3 

0-3 

Funkcja Hold off 


■f 

4 

+ 

4 

4 

4 

4 

Tryb X-Y 


4 

4 

4 

4 

4 

4 

♦ 

Tryby pamiqclowe 


- 

- 

- 

- 

- 

Ref/Roll/Single/X-Y 

Czqsto^d prdbkowania 

(MSa/s) 

- 

- 

- 


- 

100 

200 

Uczba pami^ci 


- 

- 



- 

2 

2 

Liczba pamlqcl odnlesienia 


- 

- 

- 


" 

2 

2 

Pamiec przebiegu/kanal 

(bit] 

- 


- 

“ 


2048x8 

2048x8 

Przadwyzwalania (Pre trigar) 


- 



“ 

- 

50 

4 

Powyzwalanie (Post triger) 


- 

- 

- 

“ 

- 

50 

4 

Podstawa czasu (cyfrowa) 

(s/cm- 

ps/cm] 

- 

- 


- 

- 

50-2 

100-0,5 

Podstawa czasu B (cylrowa) 

ls/cm+ 

ps/cm) 

- 

- 

- 

- 

* 

- 

20-0,5 

Dot Joiner 


* 

- 

- 

- 

- 

4 

4 

Wejdcie impulsdw zegar.(TTL) 


- 

- 

- 

- 

- 

opcja 

opcja 

Test podzespofdw 


♦ 

♦ 

4 

- 

- 

4 

- 

Kalibrator 1 kHz/1 MHz 


- 

♦ 

4 

4 

♦ 

4 

4 

Napi^ci© anodow© 

[kV] 

2 

2 

14 

14 

14 

2 

14 

Pob6r mocy 

m 

36 

34 

30 

35 

35 

46 

47 

CENA(bez podatkuVAT) 

tel. ? 

2300 

3500 

3900 

4250 

3300 

5600 





2 02-784 Warszawa, Janowskiego 1 5 
tel. /fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

WYSYLAMY BEZPLATNIE KATALOGI !!! 
ZADZWON LUB NAPISZ. 


Partner handlowy firm: 


! i / v m i •: I i 

In-Yirtiiiwan te 


A\ETEX” Tektronix 


/ 


ZESTAWY LABORATORY JNO - SERWISOWE METKX. 

WSZYSTKO W JEDNYM: Generator, cz^stosciomierz, zasilacze, multimetr 
MS-9140: trzy zasilacze: (H30V/0+2A, 15V71A, 5V/2A cz$st. f=250 MHz 

generator: 2MHz, multimetr 4 1/2 cv fry, tqczeRS232c cena:1250zt 
MS-9150: tak jak MS-9140, cz^tokiomierz 1,3 GHz eena: 1450zl 

MS-9160: tak jak MS-9150, zasilacz 30V/3A, miernik True RMS, 

generator 10 MHz cena: 1880 zt 

+VAT 


OSCYLOSKOP HC-3502c- NajU*nszy na rynku 1!! , 
i dwuletni^ gwaranejq , Prxeboj roku 1996 w Polsce ! 
Sprxedalismy ponad 400szt tego rnodetu w ub.roku 
20MHz,2 kanaty, tester eJement6w,lmV-20V/di 
Uwaga.dwiesondy na wyposa£eniu.Cena:l 100zi4-vat 
OSCYLOSKOPY SERB HC-40,60,100 MHi anal -cyfrowe. 
HC-5604: 40 MHz, <1wa kanatv. Read-out 
HC-5804: 40 MHz, 20 Ms/sek (eyfrowy), RS 232c 
HC-5606: 60 MHz, trzy kanaty, (analognwv) 


GENERATOR SYGNALOWY: SG-1200: 110 MHz, mod. AM/KM -stereo 

cena: 5100 zt +VAT 


OSCYLOSKOP HC-3850 .ekran LCD, 2 kanaty 
50Ms/sek,wtiudowany rmdtimetrJRS232c-sUndart 
instrukeja w jfzyku polskim 70slron,waga 1,1kg, 

Dwie sondy na wyposaieniu .Cena:2700zt+vat 
Oprogramowanie IBM PC -60zi ,Opcja:sonda logjcwa 
16 kanal6w:ceno:600ri-WaL 


Drukarka termiezna 
MEFKA FP-40 
do oscyloskopu HC-3850 

cena: 600 zt + VAT 


ZASILACZE LABORATORY JNE :analogowei cyfrowe, 
programowalne , z RS232c:PrxyWadowe ceny (-tvat) 

3003-30 V;3A-550zi, 3006-60 V; 1 ,5 A-550zl,30 1 5-2/30V; 1 ,5A 
850rf > 3033-2x30V;l,5A;5V:5A-950il. 

Cyfrowe: LPS 301-550zl;LPS 302-660zt:LPS 303-750zt 

LPS 304-850/1 + VAT, LPS 305-l200zt + VAT: Gwarancja: 2 lata. 


TACHOMETR DT-2236 (OPTYCZNO-STYKOWY ) 
REWELACYJNY TACHOMETR OPTYCZNO-STYKOWY 
ZE SWIADECTWEM LECALIZACJI URZI^DL MLAR !!! 
Zalcres optycony; 5-100.000 obr/min 
Zakres stykowy : 0,5-20.000 obr/min 
Pr^dkosc liniowa: 0,05-2000 m/min. 

Dokladnosc:: 0,05 *4+1 cyfra 
Waga:300 g z bateri^. Cena: 480 zl-Wat 
( zawiera oplat^ legalizacyjn^ wainq 25 miesi^cy) 


Tn‘ 


V\fc4l: 0O< W'>U' 





ul.Janowskiego 15 
02-784 Warszawa-Ursynow 
teI/fax:(0-22) 641-15-47 

641-61-96 , 644-42-50 
BEZPOSREDNI IMPORTER 
i przedstawicicl firmy METEX 
w POLSCE 

*Wszystkie instrukcje w jfzyku polskim 
*Multimetry na polskim rynku od 1987r. 
*Oprogramowanie w cenie przyrzsjdu 
*Gwarancja 12 miesi^cy 
*Serwis pogwarancyjny 
*Pelny wybor mo deli 


NOWA GENERA CJA METEXA 


NOWOSCi ARTYKUL w nr 
9/96 RE 1 12 96 RE 


TYP 

FL'NKCJ.A 

M 3800 
3 1/2CYKK 

M 361 0 

3 1/2 CVFRY 

M 3650 
3 1/2 CYFRY 

M 4650 
M 4650 B 
4 1/2 cyfry 

M 3270 
AUTOMAT 

M 3640 D 
3 1/2 CYFRY 

M 3650 D 
3 1/2 CYFRY 

M 3660 I) 
3 1/2 CYFRY 

M 3850 D 

AUTOMAT 
3 3 /4 CYFRY 

M 3860 D 

AX TOM AT 
3 3/4 CYFRY 

M 3860 M 
A I TOMA T 
3 3/4 CVFRY 

NAPIIJC1E 

STALE 

l>tydpcklsla\v<.nv\ 

200m V 
2V - -O.^o 
20V 
200V 
innnv 

’OOmV 
?.V -0.3®o 

20V 
200V 
IOOOV 

200mV 
2V • -0.3 ft o 
20V 
200V 
1000V 

200mV 

2V +/- 0,05% 
20 V 

>uov 

1000V 

300m V 
3V —0.5% 
.30V 
300V 
1000V 

200mV 
2V - -0.3*o 
20V 
200V 
1000V 

200mV 

2 V — 0.3% 

20V 

200V 

loonv 

200mV 
2 V +•'- ft.3*o 
20V 
200V 
1000V 

anomv 
4V ---0.3% 
40 V 
400V 
1000V 

400 mV 
IV ♦ -0.3*o 
40V 
100V 
1000 V 

400m V 
IV -’-0.3% 
40V 
100V 
1000V 

NAPIIJCIE 

ZMIENNE 

20(lmV 
2VJ0V.200V 
“00 V 

200mV. 
2V.20V.200V 
“50 V 

200tnV. 

2V.20V.200V 

“50V 

200mV 

2V.20V.200V 

■<nv 

3V.30V.300V 

“50V 

200 m V 
2V.20V.200V 
“50 V 

200m V 

2V20VJJOOV 

•50V 

200m V 

2V.20V.200V 

“50V 

lOOroV 

1.10.100V 

“50V 

100 mV 
4,40,400V 
“50 V 

100m V 
4.40.400V 
“50 V 

STALY 

20.2 OOu A 

2.20.200mA 

2A.20A 

2 OOu A 

2.20200mA 

2A.20A 

:ooiia 

2.200mA 

20A 

200 . 1 A 

2.2n0wA 

20A 

500uA 

.3,.30..300mA 

20A 

2mA 

200mA 

20A 

200uA 
2. 20.200m A 
20 A 

2mA 

200mA 

20A 

lOOuA 

4,40.400mA 

4A.20A 

■10.400 111 A 
4 A. 20A 

lOOi.A 

1,10.400mA 

1A.20A 

PR.^D 

Z.MIENNY 

20.200.uA 
2.20. 20UmA 
2A.20A 

200uA 

2.20.200mA 

2A.20A 



300IIA 
.3..30,300mA 
20 A 


?.00uA 

2.20.200mA 

20A 

2.200mA 

20A 

IOO 11 A 

4.40.400mA 

4A.20A 


lOOuA 

40.400mA 

4A.20A 

2200mA 

20A 

2.200n»A 

20A 

2.200mA 

20A 

40. 100 111 A 
4A . 20A 

OPORNOSC 

200 -ctrni 

2k.2UkJUUk 

2R20M 

20 0-ohm 

2k.20k.200k 

2M.20M 

200-ohm 

2k.20k.200k 

2M.20M 

200-ohm 

2UOkJOOk 

2M.20M 

TOO -ohm 

3k.30k..30flk 

3M.3UM 

200-olnn 

2k.20k.200k 

2MJ0M 

200-ohm 

2k.20k.200k 

2M.20M 

200-ohm 

2k.20k.200k 

2M.20M 

100 ohm 
4.40.400k 
1M . 4(1 M 

400 ohm 
4.40.400k 
IM. 10 M 

400 ahni 
4,10.400k 
•1M. 40 M 

Pojemnosc 

— 

— 

?.0O0pF 

200nF 

20ul- 

2Q00|»1 ; 

200nF 

20uF 

.3nF 

30nF 

30uF 

2.20.200ivF 

2.20.200uF 

2.20,200nF 

2.20.200uF 

2.20.200nF 

2.20.2Q0uF 

4.40.400 nF 
4.40. 400 uF 

•I.40.400nF 
4.40. 400 uF 

4.40.400nF 
4.40. 4(KluK 

1 n duke vj nose 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

40tuli 
400 niH 


Czfstotliwosc 

— 

— 

20kHz 

200kHz. 

20kHz 

200kHz 

3klfc!.30kHz 
300kHz. 3MHz 

2kHz.20kHz 
200kHz. 1MHz 

2.20.200kHz 

2MHz.20MHz 

2.20.200kFfc 

2MHz.20MHz 

4.40.400kHz 
4. 40 MHz 

4.40.400kHz 
4 MHz 

4.40.400k Hz 
4,40 MHz 

Stany logic. 






TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

IAK 






Generator 


— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

TAK: 1.23,4, 
Sit; 1, 10,1 (tOHs 

TAK: 1,2,3, 

10k; 1,1 0,100Hz 

Temperatura 

— 

— 

— 

— 

— 

-30-1 200C 
son da ’’K" 

— 

-30-1 200 C 
sonda "K" 

-30-1 200C 
souda ''K*’ 

-30- 1200C 
south "K" 

-30- 1200C 
sonda "K" 

Test diody 

< ciqglosc olnvodu 

TAK 

TAK 

TAK 

T.AK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

ilimla-bflE 

ci^plosO-TAK 

TAK 

TRUE RMS 
PASMOwkHi 






TAK-20kHi 

SOkHi-sinus 


TAK-20kHi 

50kH*-sinus 


TAK-20k 

50kHx-sin 

TAK-lOkHi 








L^cze do 

IBM RS 232c 




»■■■■!■» 


TAK+ 

program 

TAK+ 

program 

TAK + 

program 

TAK+ 

program 

TAK+ 

program 

TAK 

FUNKCJE : 

IIOUV .UTO. HOLO 

kh . < :m i* 

MIN •* MAX 
DUAL DISPLAY 
1’AMIKC: 

— 

— 

— 

TAK 

TAK 

TAK AUTO IL 

FAX 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK AUTO IL 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK Al/ro 11 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK AUTO H 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

tak Atrro H 

IAK 

TAK 

TAK 

TAK 

VWAGA !!!! 

POMIAR: 

MOO 

<:dsim:s n 

kWh 

KOSZTY 

DECYBELE 

— 

— 




TAK 

dBm 

— 

TAK 

dBm 

TAK 

dBm 

TAK 

dBm 

TAK 

dBm 

Cena netto: 

BEZ.22 % podalku var 

9071 

liM 

M5/I 

4650*20 071 
4650B-220/J 

13Chd 

220/* 

I95t! 

2507* 

2?0t* 

3207* 

• 1502 * 

7 . arfaptorem 


nuu NOWE MIERNIKI RLC I TERMOMETRY |1 

MmMm mJ podwyzszona doktadnosc, nowe mozliwosci pomiarowe B 




CHY 24 3 1/2 C 


R 0,01 Q - 2000 MO 
L 0,1 uH +20 H 
C 0,1 pF + 20 mF 
f do 1 5 MHz auto 
temp. 20°C + +750°C 
DCV 0,01 V + 20 V 
test diody 
akustyczny sygnat 
iwarcia 
generator 2,5 kHz 
najlepsze doktadnosci: 
R • 0,3%. L - 3%. 
C - 3%, f • 0.1% 


R 0,01 0*20 MS2 
L 0,1 uH - 200 H 
C 0,1 pF - 2000 uF 
testy: Dioda. 

dioda LED 
Zenera, mikrofalowa 
najlepsze doktadnosci: 
R - 0,3%. L - 3%. 

C - 1% 


CHY 24 C 3 1/2 c 


nasza sfata dewiza 
jakosc 

za przvstf pn^ cen$ 


CHY 29 4 cyfr y 

DCV 0,1 mV + 1 000 V (auto) 
ACV0.1 mV+750 V(auto. 50-2 kHz) 
DCA0.1 uA : 10 A 
ACA0.1 j;A : 10 A (30+1 kHz) 
R 0.1 O + 43 MQ (auto) 
C 1 pF + 430 pF 
LI pH + 43 H 
f 0,1 Hz + 430 kHz (auto) 
temperatura -20°C-: 750°C 
testy: diody. logiki akustyczny 
sygnat zwarcia 
funkcje: MAX/MIN/AVG. 
AUTO-HOLD, RELA SETA, 
TIME. F°/C 0, RANGE. AC/DC 
najlepsze doktadnosci 
DCV - 0.25%. ACV • 0,75% 
DCA- 0.5%. ACA- 1% 
R - 0.3%. L - 5% 
C - 5% 
f- 1% 



WKR0TCE: Nowe przystawki c§2owe 



CIE CA 1000 do 1000 A DC/AC, wyjscie 1 m/1 A, max. przewod ij) 5.7 mm, szyna 70x1 2 

CIE CA 60 do 60A DC/AC {pasmo 20 kHz), wyjscie 1 00 mV/1 A, 1 0m/1 A max przewod 4> 8,5 mm 


Nasza oferta obejmuje znane i cenione: 


ntzy 

ete 


Bogata oferta miernikow uniwersalnych (takze RLC. true RMS, automaty (atest GUM). Sonda logiczna 50 MHz 
Cz^stosciomierz 8220R -1,3 GHz (3 kanaty, RS 232, wyswietlacz 9 cyfr). Pomiary:f, f r f 2 , f/f.,, czasu. okresu. Moze 
pracowac jako zegar i stoper. Totalizacja, modyfikacja matematyczna i wiele innych mozliwosci. 

Mierniki c$gowe (1000 A ACA z rozdzielczosciq 0,01 A) - atest GUM 
CIE CA 600 - przystawka c^gowa do 600 A DC/AC - niska histereza 
CIE 305/307 termometry jedno i dwukanatowe 


BRIGHT PEOPLES CHOICE 


71 

NOWOSC 


BM837 3 3/4 (5 x/s)/4 3/4 c (0,08% + 1 - na DCV), podwojny wyswietlacz. bargraf (128 x/s), auto dBM true RMS 
(AC+DC) ekstremalne zakresy i rozdzielczosd, niespotykane funkcje specjalne, super zabezpieczony (szczegoty patrz 
reklamaw RE 12.96, 01.97). 

BM 338 nowy miernik samochodowy: automat, podwojny wyswietlacz z bargrafem, unikatowa funkcja testu sondy lambda 
(0 2 ) a ponadto: test wtrysku, alternatora, obroty, k$t zwarcia, wspofczynnik wypetnienia impulsu, kod komputera, tempera- 
tura, pami^c pomiarow. Zainteresowanym wysytamy instrukcj§ obstugi. 


2* 

XKTftONlC 


Profesjonalny sprz^t lutowniczy, stacje lutuj^co-rozlutowuj^ce (takze na gor^ce powietrze i do SMD patrz nasze reklamy w R.E 
i E.P.) - sprowadzamy za zamowienie. Opaski antystatyczne, WICK, podstawki, bogaty wybor grotow (takze do SOLOMON-a), 
odsysacze cyny. NOWOSC: profesjonalne szczypy boczne AX1 06. AX603 



v 



Profesjonalne narz^dzia do: okr^gtych zf^cz zaciskowych (YAC-3), konektorow izolowanych (YYT1), 
nieizolowanych (YYT11 , 11T12). koncowek tulejkowych (YYT21 , YYT22, YAC4, YAC5), wtykow modutowych 
(YTT-01 , YTT-02). YY-78-31 8 automatyczny sciqgacz izolacji. 


Zt/\CZA MIKROFONOWE 

2. 4, 5. 6, 7 i 8 stykowe 

- atrakcyjna cena 

- wysoka jakosc, pewny zestyk 

- roznorodne zastosowania 



Bogata i wci^z rozszerzana oferta konektorow i koncowek kablowych 
izolowanych ora 2 koncowek tulejkowych. 


Ponadto oferujemy dla profesjonalistow i hobbystow: 

■ SRODKI TRAWI^CE: FeCU -granulat (atest PZH), B327 (nowa jakosc trawienia) ■ PISAKI do druku DALO AS/PC (made in USA) ■ MINIWIERTARKA 
(18000 OBR/MIN) ■ AKCESORIA POMIAROWE (takze Hirschmann) ■ SONDY: temperatury do oscyloskopow i wysokonapi^ciowe. 



P.H. BIALL 80-266 GDANSK, ul. Grunwaldzka 216 

teL/fax 058 46 05 26, tel. 45 27 86, 45 35 30, email BIALL@vena.telbank.pl 

Staty punkt sprzedazy (sob. niedz.) na Gietdzie Elektroniki 
Warszawa, ul. Wolumen gt. plac samochodowy, strona potnocna 


Bezptatna 
oferta 
dla firm 


$H}LL Q? 









TERMOMETRY 4 i 1/2 cyfry, kl. 0,05% ffUU 

nareszcie pomiar temperatury bez kompromisow MMaW^ 



CHY502 CHYE504 CHY505 


Wyswietlacz gfowny 
Wyswietlacz pomocniczy 
Typ sondy 

llosd wybortypu 

kanatow sondy 

Rozdzielczosc 

Zakresy 

pomlarowe 

DoktadnoSci 

T1,T2, T1-T2, R£L 
Zadawanie temperatur 
granicznych, alarm 
MIN, MAX, SET, HOLD 


4 1/2 cyfry 
4 1 /2c + 4c (zesar) 

K, J 

2 tak, dla kazdego 
kanaiu osobno 
0,1°C 

-2Q0°C*1050°C (J) 
-200°C*1370°C (K) 
+(0,05%+7c) -200°C*50°C 
+(0,05%+3c) 50°C+1370°C 


Cena (promocyjna) 280 1 \ + 22% VAT 

gabaryty: 92x195x53 (BxHxG), holster w komplecie, masa 250 g 


4 1/2 cyfry 4 1/2 cyfry 

4 i/2c + 6c ( 2 egar) 4 i/2c + 6c (zegar) 

Pt3982, Pt385 standart RTD (PtlOO) 

2 tak, dla kazdego 1/tak 

kanatu osobno 

0,1 °C 0,1 °C 

-200°C*800°C (Pt385) 

-200°C*630°C (Pt3982) 

+(0,05%+2c) 


+ 


252 zU 22% VAT 


+ 

234 zt + 22% VAT 


TERMOMETRY 3 i 1/2 cyfry gnn 

kl. 0,3% niezawodne, juz od trzech lat L mr H 
na polskim rynku 

CIE305 CIE307 


Wyswietlacz 
Typ sondy 
Hose kanatow 
RozdzielczoSC 
Zakresy 
pomiarowe 
DokfadnoScl 
T1.T2, T1-T2 
MAX, MIN, HOLD 
OFFSET 


3 1/2 cyfry 

K 

1 

0,10/1 oC 


3 1/2 cyfry 
K 
2 

0.1 


gabaryty: 70x147x39 (BxHxG), holster w komplecie 


-50°C 1300°C 

±(0,3%+1oC) -50+100Q°C, +{0,5%+1°C) 1000+1300°C 
- + 

+ + 

b.wygodny, wyprowadzony na ptyf$ czotow^ 




Bezpfatna 
oferta 
dla firm 


SONDY I CZUJNIKI TEMPERATURY 
w kooperaeji z NETSUSHIN Co, JAPAN 

SONDY typu K 

■ NR31B do powierzchni z elastyczn^ 
koheowkq (do 250°C) 

■ NR34 do mi$sa, ostrzowa (do 350°C) 

■ NR33B uniwersalna (do 700°C) 

■ NR38 do gazow (do 800°C) 

■ STANDARD (-20-200°C) 

■ typu BM z wtykami bananowymi <j> 4 m 
(-50°C*600°C) 

Wszystkie sondy NR posiadaj^ spiralny 
przewod kompensacyjny rozciqgany do 
ok. 1 ,5 m. 

MINIATUROWE CZUJNIKI PtlOO 
kl. B, 0,12% zakres pom. -50°C-500°C 

2,4 10 



1 , 3 * 0 , 15 } , O ■■■ — 

SA10100 powtoka szklana 
6 8 
r t — 1 

SA10101 w ceramic© 

Ponadto inne sondy (np. rofkowe), przewody kompen- 
sacyjne - sprowadzamy na zamowienie. 



fM ]§M 2606 - miernik c$gowy automat. 
M - MM— 1 000 A DC/ AC true RMC 


■ Wyswietlacz 3 3/4c, szybki bargraf 
(20/s) HOLD/PEAK, MIN/MAX. 
AZERO, RANGE-AUTO/MANUAL 
AUTO POWER OFF (po 30 min) 

■ ACA - 400 A, 1 000 A true RMS 
kl. 1,5% 

■ DC A - 400 A, 1 000 A kl. 1 ,5% 

■ ACV - 400 m, 4, 40, 400, 750 V 
kl. 1,5% 

■ DCV - 400 m, 4, 40, 400, 1 000 V, 
kl. 0,5% 

■ R - 400, 4 k, 40 k, 4 M, 400 MH 
kl. 1% 

■ f -100,1 k, 10 k, 100 k, 400 kHz 
kl. 0,5% r.-O.OI Hz! 

■ C - 4 n, 40 n, 400 n, 4 p, 40 pF 

■ testy: DIODA, Akustyczny sygnat 
zwarcia 

■ Doskonate zabezpieczenia 
na c§gach: do 1 200 A DC/AC 

-> na DCV/ACV: do 1 000 VDC/750 VAC 

-» pozostate zakresy (tqcznie z C!) 
500 VDC/AC rms 


te c$gi ’’obejm^” kazdy przewod 
<t> do 57 mm, szyna 70x18 mm 


P.H. BIALL 80-266 GDANSK, ul. Grunwaldzka 216 

tel./fax (058) 46 05 26, tel. 45 27 86, 45 35 30, email BIALL@vena.telbank.pl 

staty punkt sprzedazy (sob., niedz.) na Gietdzie Elektroniki Warszawa, ul. Wolumen 
DYSTHYB0T0R L0KALNY: F.H. "GEWA”, 41-800 ZABRZE, ul. WOlnoSci 386/2, tel./fax (032) 1710919 

















Mikroprocesorowy miernik 

temperatury SDT-30 

■ Wspoipraca z sondami 
temperaturowymi typu J, K, T. 

■ Zapami^tanie wartosci 
maksymalnej i minimalnej. 

■ Pomiar wzgl^dny temperatury. 

■ Zapami^tanie na wyswietlaczu 
wyniku pomiaru. 

■ Dokiadnosc: ±0,2% wartosci 
wskazanej. 

■ Sygnalizacja braku dotgczenia 
sondy i stanu roziadowania 
baterii {6F22, 9 V). 

■ Klawiatura membranowa. 
wodoodporna obudowa. 


Mikroprocesorowy miernik 

temperatury SDT-62 

■ Wspoipraca z sondami tempera- 
turowymi typu K, J i T. 

■ Dokiadnosc: =0 t 1% ww.‘, rozdziel- 
czosc 0.1 °C. 

■ Dwa wejscia sond. wyswietlanie 
roznicy temperatur T1 -T2. 

■ Rejestracja wartosci maksymal- 
nej i minimalnej. 

■ Tryb SCAN sekwencyjne wy- 
swietlanie T1 , T2 i T1-T2. 

■ Funkcja Hold (zatrzymanie wyniku 
na wyswietlaczu). 

■ Sygnalizacja braku dotaczenia 
sondy i stanu roztadowania baterii. 

' wartosc vvskazgna 



Sondy temperaturowe typu K 

■ STP-138 - sonda do pomiaru 
temperatury gazow (8 ,! ) 

■ STP-150 - sonda zanurzeniowa do 
pomiaru temperatury ptynow (8”). 

■ STP-159 - sonda do pomiaru tem- 
peratury powierzchni piynow 
(kohcowka 4 : ‘). 

■ STP-160 - sonda do pomiaru 
temperatury gazow (koncowka 
4’'), o zwi^kszonej wytrzymatosci. 

■ STP-161 - sonda zanurzeniowa do 
pomiaru temperatury piynow 
(koncowka 4"), o zwi^kszonej 
wytrzymatosci. 

■ STP-1 62 - sonda do pomiaru tempe- 
ratury powierzchni piynow (koncow- 
ka 4"), o zwi^kszonej wytrzymatosci. 




Termohigrometr STH-950 

■ Wyswietlacz ciekiokrystaliczny; 

■ Jednoczesne wskazanie temperatury 


(0-50°C) i wilgotnosci 
wzgl^dnej (25-95%) z 
rozdzielczosci^ 1°/1%. 

■ Dokiadnosc pomiaru 
temperatury: ±1°C. 

■ Automatyczny zapis 
wartosci maksymalnej 
i minimalnej, funkcja 
Hold (zatrzymanie wyni- 
ku na wyswietlaczu). 

■ Wskaznik COMFORT, 
gdy temperatura jest w 
zakresie 18-22°C a wil- 
gotnosc wzgl^dna mi§- 
dzy 45% a 65%. 

■ Wskaznik stanu baterii. 

■ Czas "zycia” baterii 
(1,5 V): 1 rok(lubdiuzej). 


\ SV-660 

k 

Wskaznik napi^cia SV-660 

T 

■ Wyswietlacz: linijka diodowa 
typu LED. 

% SVT ’ 10 

\ 

■ Zakres wskazywanych 


•• m 

napi^c: 6 : 660 V (state lub 

wk 


przemienne). 

1 mL 

* n . ; % 

■ Test diody i ci^gtosci obwodu 


\ *- \ 

(buzzer). 

W ' \ 

\ - \ 

■ Impedancjawejsciowa: 


% ',VjI <t.. 

10 Mn, maks. pr^d szczytowy: 


v* > \ 

4 mA. 


\ 

■ Zakres cz^stotliwosci: 


50-20 kHz. 


■ Test wewnetrzny wskaznika 

-- lk 

LED. 



■ Zasilanie bateryjne (6F22, 9 V). 


ni ''4 

■ Wytrzymaia mechanicznie 

w 


obudowa. 



Multimetr c^gowy SDC-200T 

■ Wyswietlacz ciekiokrystaliczny 3 i 3/4 cyfry, 
maksymalne wskazanie 4000. 

■ Pomiar napi^cia przemiennego: 0-400 V, 

0-650 V. 

■ Pomiar napi^cia staiego: 0-: 400 V, 0-750 V. 

■ Pomiar pr^du przemiennego: 0^-400 A, 0-1000 A. 

■ Pomiar pr^du staiego: 0-400 A, 0-1000 A. 

■ Pomiar rezystancji: 0-400 kO. test ci^gtosci 
obwodu. 

■ Pomiar temperatury: -40 -h-650°C. 

■ Zapami^tanie na wyswietlaczu wyniku pomiaru. 

■ Zapami^tanie na wyswietlaczu wartosci szczy- 
towej. 

■ Wskaznik stanu baterii (6F22. 9 V). 

■ Odporna mechanicznie konstrukcja speiniaj^ca 
normy I EC. Zabezpieczenie przed przeciazeniem 
na wszystkich zakresach pomiarowych. 

■ Rozstaw szcz^k: 38,5 mm. 



Traser napi^cia SVT-10 

■ Wykrywanie napi^cia prze- 
miennego, staiego, pulsuj^cego. 

■ Dwa zakresy napi^ciowe: 
25-M500V-, 1.5-122 kV*~. 

■ Potwierdzenie wizualne i 
dzwi^kowe wykrycia napi^cia 

■ Test ci^gtosci obwodu za 
pomoc^ przewodow 
(na wyposazeniu). 

■ Obsiuga za pomoc^ jednej 
r$ki. 

■ Wytrzymaia mechanicznie 
obudowa z ABS-u. 

■ Zasilanie z baterii (6F22. 9 V). 


Ponadto w ofercie : miernik parametrow 
wy+^cznikow roznicowopr^dowych RCD-200, miernik 
rezystancji p§tli zwarciowej SL-3000, miernik rezys- 
tancji uziemienia ERT-1 000, miernik rezystancji izolacji 
SDIT-30. Znaki typu GUM. 

WYU^CZNY I BEZPOSREDNI 
IMPORTER FIRMY SUMMIT 
DYSTRYBUCJA, 

WUVSNY SERWIS SUMMIT 

ZAKtAD USLUGOWO HANDLOWY 

MF Rserwis 

00-201 Warszawa, ul. Gen. Andersa 10, 
tel. (0-22)831-42-56, tel./fax (0-22) 831-25-21 




PRZENOSNE OSCYLOSKOPY CYFROWE Z EKRANEM LCD 
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Oscyloskop Tektronix TDS220 


Tektronix 

/ 


Ponadto w ofercie oscy/os/copy przenosne z ekranem LCD 
Tekscope, modele : THS 730A-200 MHz , 1 GS/s (13210 zt), 
THS 720 A~ 100 MHz , 500 MS/s (0500 z/; / THS 710A-60 MHz , 
250 MS/s (8250 zf), Me w/e/fr/e wymiary i masa (1/3 kg). 

Ceny detaiiczne bez podatku VAT (22%), obliczone na podstawie kursu 3 zf 
za 1 USD. 


Modele TDS 210iTDS 220 

■ Dwa kanaty, system kursorow, autoset 

■ Ekran 4,3” z regulacj^ kontrastu, menu, help 

■ Maksymalna cz^stotliwosc: 100 MHz (TDS 220), 60 MHz (TDS 21 0) 

■ Pr^dkosc probkowania: 1 GS/s w kazdym kanale, dwie podstawy 
czasu: 5 ns/dz+5 s/dz, tryb Zoom 

■ Dwie pami^ci przebiegow (2500 punktow) i pamiec 5 ustawieri 
ekran u (setup’ u) 

■ Automatyczny pomiar: okresu, cz^stotliwosci, wartosci skutecznej, 
sredniej i mi$dzyszczytowej 

■ Pomiar krotkotrwatych impulsow (1 0 ns) 

■ Wiele typow wyzwalania (w tym video), mozliwosd obserwacji 
sygnatu wyzwalaj^cego 

■ Operacje arytmetyczne, interpolacja, tryb YT i XY 

■ Interfejsy: RS-232C, GPIB, Centronics 

■ Wymiary: 305x151x110 mm, masa 1.9 kg (z wyposazeniem 2,2 kg) 

■ Cena: 4150 zf (TDS 210), 6590 zt (TDS 220) 

Firma Merserwis uczestniczy w programie dystrybucji przyrzqddw 

pomiarowych produkcji firmy Tektronix z grupy TekTools 


ME Rserwis 


ZAKLAD UStUGOWO HANDLOWY S.C. WYt^CZNY I BEZPO&RED N I 
10 ’ IMPORTER , DYSTRYBUCJA 

te). (0-22) 831-42-56 telefax (0-22) 831-25-21 WLASNY SERWIS 



• Na prady do 200 A i napiecia do 600 V skut. • R6zne 
konfiguracje zestykdw, zestyki pomocnicze, zestyki do 
sterowania zwrotnego silnikow • Dhjgowieczne. mocne 
z CdO (do rozruchu silnikow) • Wersje jedno i dwu- 
cewkowe. AC lub DC. bistabilne • Magnetyczne 
gaszenie teku • Zestyki zakryte lub odkryte • Zestyki 
diugowieczne z rtecia (do lamp zarowych) • Przekazniki wysokonapi^ciowe do 1 0kV 
z zestykami odpornymi na iuk • Styczniki w wersjach mmiaturowych 

^ STYCZNIKI DO PRACY W NAJCIEZSZYCH WARUNKACH 


Seria RUE. RXE 

• Uniwersalne do zabezpieczen obwodow eiektronicz- 
nych • Do zabezpieczen silnikow elektrycznych i instalacji 
w samocbodach • Napi^cie pracy do 30 V (RUE) lub 
60 V (RXE) • Zakres maksymalnych praddw pracy 9 A 
(RUE) i 3,75 A (RXE) • Rezystancja nominalna od 0.005 
do 5ft (150 Mft w stanie wytaczonym) • Czas zadzialania od 1 ms (RXE) 

• Temperatura pracy -40 do +85*C • Wersje do $MD 

SZYBKIE POWTARZALNE ZABEZPIECZENIA NADPRAD0WE 



L0C 100, 200 

• Pojedyncze i podwojne iiniowe sprz^gacze optyczne 

• Kazdy zawiera diod§ LED i dwa fototranzystory • Li- 
niowosc'pasmo: 8 tut6w/200 kHz lub 13 bitow/40 kHz 

• Stabilnosc wspolczynnika przenoszenia 0.005% /°C 

• Znieksztalcenia: -87 dB • Zakres temperatur 
pracy od -40 do +85°C • Napi§cie przebicia izolacji 
optycznej 3750 V skut. • Obudowy DIL lub SOIC 

LINIOWE SPRZEGACZE OPTYCZNE 



; ISO 9001 


* * * & & i ~ I * * 4 

SERIA Cl 46 (OIN 43652) 

• prad max.od 1 0 A do 70 A 

• napi^cie max.od 250 VAC do 660 VAC 

• od 3 do 128 stykow 
•wodoszczelne (IP65) 

SERIA Cl 46M (MODULAR) 

• konfigurowane przez odbiorc$ 

• w jednej obudowie duza g^stosc i duze moce 

. PROSTOKATNE Zt^CZA PRZEMYStOWE 



• tzolacja etek&yczna do 250 kV/cm. 1 0‘*Q/cm • Wsp6L 
czynnik obkurczania 2:1 do 5:1 • Zakres temperatur 
pracy od -55 do +135 5 C, samogasnace • Wersje 
grubo-, Srednio-. i cienkoscienne oraz wielowarstwowe 
odporne na uszkodzenia mechamczne (JTS, JMCS. 

MW) • Wersje pcxsztywne (SR-350). bardzo elastyczne 
(HFTA-B) • Wersje elastyczne szybkoookurczaj^ce sie (HFT-333) • Wersje znaniesionym 
klejem uszczelniajacym (EPS) • Duzy wybor kolorow : estetyczny wyglad ( ISO 9001 



RURY TERMOKURCZLIWE DO ZABEZPIECZANIA ELEMENT0W 




l ii-e * tPi'fi'iifuriiiv 

. ^ ^ t ^ .» .p u * •*- m ^ B # 

• Pr^dy do 30 A i napiecia do 1000 V • Ztacza 
zabezpieczane pasywowanym szklem • Zakres 
temperatur pracy od -55 do +125 • Duza 
sprawnosc prostownicza dzieki matemu spadkowi 
napiecia przewodzenia i duzej cz?stotliwosci pracy 
(wersje uitraszybkie) • Prady uderzeniowe do 300 
A • Mate prady uplywu do 6.1 pf\ • Duzy wybdrobuddw: plastikowe, hermetyczne, 
do SMT, odporne na uszkodzenia mechaniczne ( ISO 9001 



MINIATUROWE ULTRASZYBKIE DI0DY PR0ST0WNICZE 


• Izolowane i nieizolowane • Oczkowe i wi- 
detkowe • t^czowki i kohcowki pinowe 

• Wiele rozmiardw • Akceptujace kable 
AWG 10+22 • Do montazu r^cznego lub 
automatycznego • Narz^dzia reczne i au- 
tomatyczne • Doskonala jakosc wykonania • Szczegoty 
w katalogach PAN-TERM 3 i REEL-SMART™ 



( ISO 9001 


KONCOWKI KONEKTOROWE DO KABLI 


• Do oslaniania i izolowania elementow i urzadzeri 
sredniego napiecia do 33 kV • Duzy wybor ksztaftek, 
tulejek. oston ? przepustow • bardzo duza oporno^c 
elektryczna oraz odpomo^c na czynniki atmosferyczne 
i promieniowame UV • Dodatkowo oferowana nieprze- 
wodz^ca zywica do uszczelniania i uodporniania miejsca 
poteczenia na wptyv/y srodowiska • MozliwoSc magazynowania bez 
utraty jakosci • tatwosc montazu i trwalosc zabezpieczenia 

TERMOKURCZLIWE KSZTAITKI DO URZADZEN ELEKTRYCZNYCH 



radiotechnika 

Mm. MARKETING 


50-335 WROCLAW, HENRYKA SIENKIEWICZA 6 

TEL. (0-71) 3453669, 228695, 225712, FAX (0-71) 211612, TLX 0712228 

01-161 WARSZAWA, UL. OBOZOWA 20, tel (0-22) 63202 45 w. 38 

FAX (0-22) 632 91 09 

90-254 tODZ, UL. G. PIRAMOWICZA 11/13, TEL/FAX (0-42) 30 80 59 
80-229 GDANSK, UL. R. TRAUGU7TA 84, TEL/FAX (0 58) 46 0132 


.fifslflU 5)t 7/ 



02-930 Warszawa 34, skr. pocz. 
ul. Sobleskiego 22, 
tel. (0-22) 642-19-73, 
tel./fax (0-22) 642-16-23 
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MERserwis 


ZAKLAD USLUGOWO HANDLOWY 
ul. Gen. Andersa 10, 00-201 Warszawa 
lei. (0-22)831-42-56 tel./fax (0-22)831-25-21 


OSCYLOSKOPY ANALOOOWE 

C«na 

OS-5020P 

20 MHz. 2 kanaty. 

20 ns/dz 

1280 

OS-9020P 

20 MHz. 2 kanaty, 

20 ns/dz 

1280 

OS-9020A 

20 MHz, 2 kanaty. 

20 ns/dz 

1370 

QS-9040D 

40 MHz, 2 kanaty. 

20 ns/dz 

2150 

OS-90600 

60 MHz. 2 kanaty. 

10 ns/dz 

2660 

OS-91 OOP 

100 MHz. 2 kanaty, 

10 ns/dz 

3280 

OS-91 00D 

100 MHz, 3 kanaty. 

5 ns/dz 

3680 

OS-51 OORB 

100 MHz. 2 kanaty. 

5 ns/dz 

3900 

0S-51 OORA 

100 MHz. 3 kanaty, 

5 ns/dz 

4400 


Modele 40, 60 i 100 MHz posiadajq opoznionq podstaw$ czasu 
i lini? opbzniaj^cq 

OSCYLOSKOP Z GENERA TOR EM 


OS-9020G 

20 MHz, 2 kanaty. 20 ns/dz 
F a = 0,1 Hz-r1,0 MHz 

1640 

OSCYLOSKOPY TYPU READ-OUT 


QS-902RB 

20 MHz. 2 kanaty. 20 ns/dz 

2180 

0S-904RD 

40 MHz. 2 kanaty, 20 ns/dz 

2700 


OSCYLOSKOPY ANALOQOWO-C YFROWE 




C«na 

OS-3020 

20 MHz. 2 kanaty 20 MS/s 

3950 

OS-3040 

40 MHz. 2 kanaty 20 MS/s 

4880 

OS-3060 

60 MHz, 2 kanaty 20 MS/s 

5750 

LG-3000 Oprogramowame do oscyloskopow 

200 


serii 3000 (dyskietka. przewbd, instrukcja) 


STAC JON ARMY MULTIMETR CYFROWY 

DM-441B 4 1 1/2 cyfry (20000), True RMS 700 

AC/DCV. AC/OCA, R, f, h FE test diody 
MULTIMETR C(QOWY 

CM-631D 3 i 3/4 cyfry (4000), ACA (600 A), 180 

DCV (400V). ACV (600 V) 

R. ciqgtoSC. Data Hold. Peak Hold 

GENERATOR M.CZ. Z CZ^STOtCIOMIERZEll 

AC-3001 C 1 0 Hz*1 MHz. znieksztatcenia < 0.5%, 

= 0^ 22,8 V, prostokqt, sinus 660 


ZASILACZE LABORATORY JNt 


G P-4303 D 

Pojedynczy, 0^30 V/Ck3 A. 

etna 


odczyt cyfrov/y 

550 

G P-305 

Pojedynczy. 0-30 V/0-5 A, 



odczyt analogowy 

800 

GP-503 

Pojedynczy, 0^50 V/0 ; 3 A. 



odczyt analogowy 

800 

GP-505 

Pojedynczy. 0^50 V/0 ^5 A. 



odczyt analogowy 

1080 


SONDY DO OtCYLOSKOHiW 

(2 szt. w komplecie} 


GS-060M 50 MHz, 1:1/1:10. 10 MO/22 pF, 1,5 m 100 

CP-210 60 MHz. 1:1/1:10, 10 MS2/22 pF. 1.5 m 220 

CP-209 100 MHz. 1:1/1:10, 10 MQ/14 pF. 1,5 m 330 

Ceny detaliczne w zt, nie zawierajq podatku 
VAT (22%) 


□ Dwie pami^ci przebiegow i nastaw o pojemnoso 2 kB kazda. 

□ System kursorow pomiarowych (Read Out) umozliwiaftcy oomiar aV (rdznicy napiec). 
aT (wterwatu czasowego) i 1 /aT (czestotliwosci). 

J Digitalizacja szybkich : pov/tarzajqcych sie sygnatow (Equivalent Sampling). 

□ Observ/acja cz?sci zapami^tywanego przebiegu przed impulsem v/yzwalajqcym 
(Pre-Trigger) 

□ Obserwacja przebiegu przy ptyn^cej podstawie czasu (Roll Mode) - przewijame. 

U Interpolacja iiniowa sygnatOw impulsowych i sinusoidalna - svgnatow sinusoidalnych. 

□ Usredmanie sumacyjne redutujqce poziom szumow i zaktocen (Averaging Processing) 

□ Obserwacia zbocza narastajacego impulsdw przy wykorzystaniu linii opbfcniajqcej 
(zwyj modelu OS-3020). 

J Wewn$trzny separator synchronizacji sygnatow video pozwataj^cy na stabilnq observ;acj$ 
tego typu sygnatow. 

J Tryb pracy X-Y, regulowane wyzwalanie Hold-011 umozliwiajqce observ/acjq ztozonych 
sygnatow 

U Sygnalizacja dotqczema sondy oraz ustawienia ttumienia 

U Lampa oscyloskopowa o podwyzszonej luminancji 

□ Interfejsy RS-232C i HPGL (ploter) 


Elektroniczne przyrzqdy pomiarowe firmy LG PRECISION 


OSCYLOSKOPY ANALOGOWE 

OS-51 OORA/ OS-51 OORB 

Zakres czestotliwosci: od 0 do 100 MHz; 

Liczba kanatow 4 (OS-5100RA). 2 (OS-5100RB); 

Auto Set (automatyczne dostosowanie czutosci i podstawy 
czasu do parametrdw sygnatu mierzonego) 

Ekranowy odczyt nastaw (Readout), kursory pomiarowe AV, AT, 1 /aT; 
Czuto§6: od 2 mV/dz do 5 V/dz; 

Podwojna podstawa czasu, linia opozniaj^ca; 

Opozniona i szybka podstawa czasu 5 ns/dz; 

Filtry sygnatu wyzwalania HF i LF; 

Funkcja Hold Off, tryb X-Y; 

Czfstosciomierz (tylko w trybie Auto Set); 

Automatyczne ogniskowanie; 

Maksymalne napi^cie wejsciowe 400 V. 


M 

Oscyloskop OS-5020P 


Oscyloskop OS-3060 


□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

J 








Przyrzqdy pomiarowe firmy METER 


AR-188T 


Testery telekomunlkacyjne 
AR-1B6T i AR-188T 


Generator sygnatu sinusoidalnego: 

20 Hz+50 kHz 

Cz^stosciomierz 

Miemik poziomu +10 + -60 dBm 

TIMS (zespdt do pomiaru bt$d6w 

transmisji) 

Przyrzqd mierzy (test 4/2-prze 
wodowy): 

poziom szumu 

szum z sygnatem, szum do ziemi 
sygnat do szumu, sygnat odbity 

rozbudowany (szczegolnie w 
modelu AR-188T), zestaw pomiarOw 
impulsowych zaktoceri szumowych: 
3-poziomowy Impuls, stany przej$- 
clowe, wahania fazy i amplitudy, 
zaniki 

stosunek wartosci szczytowej do 
sredniej (AR-188T) 

Multimetr cyfrowy (AR-186T): AC/DCV, 
DCA, R, C, automatyczna, zmiana 
zakresow 

Aparat telefonlczny z wybieraniem 
DTMF, MF i impulsowym 
RS-232C, wyjscie na drukark^. 


Wielofunkcyjny multimetr c^gowy 
MIC-2090W 

□ Wyswietiacz dektokrystaliczny, 4cyfry 
mierzy: 

• AC/DCA w zakresach 350/1000 A, 

• AC/DCV w zakresach 350/600 V, 

• sygnat zmienny na tie sktadowej 
statej (AC+DC), 

• True RMS (45 Hz-f400 Hz), 

• amplitude krdtkotrwatych impulsdw, 

• moc czynn^ do 350 kW, 

• moc biern^ i pozom^ do 3,5/350 kW, 

• wspdtczynnik mocy (cos <|>), 

• wspdtczynnik ksztattu, 

• czestotliwosc, rezystancj^, 

• ci^gto&S obwodu z sygnalizacj^ 
akustyczn^, 

• wartosd maksymaln^, minimaln^ 
i sredni^. 

□ Funkcja Data Hold 

□ Srednica wewn^trzna c^gow 55 mm 

□ Futerat 

ponadto w ofercle: 

□ zasilacze laboratoryjne 

□ generatory funkcyjne 

□ tanie multimetry c^gowe 

□ prosty tester telekomunikacyjny 
AR185T (generator, miemik poziomu) 


Bogata offerta akcesorii pomiarowych 


U Silikonowe przewody pomiarowe, niskonapi$ciowe 30 VAC/60 VDC 
serii SML, 

□ Silikonowe przewody pomiarowe wysokonapi^ciowe 1 000 V serii XPS, 

□ Przewody typu BNC/BNC (XLSS-58), bananki/BNC (XLAM-414), 

□ Chwytaki haczykowe typu Minigrip-4A i HK-42 (lutowane), 

□ Chwytaki pazurkowe: Minigrip-4B-50 i Minigrip-4B-100, 

□ Chwytaki krokodylowe typu Minigrip-4/Ci, 

□ Krokodylki: APK-4 (2 A, szcz^ki 1 2 mm): AKK-1 001 (34 A, szcz^ki 20 mm), 

□ Sondy igtowe typu PP-1 30 (30 VAC / 60 VDC), tqczowki przewodbw 
pomiarowych, 

□ Sondy SMD: XPZ-4 A (z wtykiem banankowym), XPZ-BM (z wykiem 
BNC) 

□ samochodowy zacisk pomiarowy ze szpilk^ 

petny wybdr kolordw i dtugo£ci przewoddw (0,5, 1 i 1,5 m) 


Przyrzqdy pomiarowe firmy M A X C O M 


Zestaw pomiarowy Maxcom MX-9300 
4 urzqdzenla w ]edne) obudowla 

□ Cz^stosciomierz: 

Wyswietiacz LED, 8 cyfr, czuto$c 15 mV/25mV; 
kanat A: 1 Hz+100 MHz, = 1 Mft, U wemaks = 150 y 
kanat B: 70 MHz+1 GHz, Z we = 50 Q, U wemaks = 5 v 

□ Generator funkcyjny: 

0,02 HZr2 MHz, stabilno& 20 ppm, = 0,1+20 V pp ,VCF, 
= 50 Q/600 Q, sinus, prostolqt, pita, trojk^t, TTL, 
przemiatanie liniowe/logarytmiczne. 

U Multimetr cyfrowy: 

Wyswietiacz LCD 3 i 1/2 cyfry, automatyczna/r^czna zmiana 
zakresow, doktadnosd podst. (0,5% + 2 cyfry), AC/DCV, 
AC/DCA, R, test diod, ci^gtosc obwodu (buzzer), Data Hold. 

□ Zasllacz laboratoryjny (potrojny): 

Wyswietiacz 3 i 1/2 cyfry, odczyt napi$cia wyjSciowego 
i pqdu obci^zenia; (I) 0.30 V/Q+3A, (II) 15 V/1 A, 
(III) 5 V/2 A, petne zabezpieczenie przed przeci^zeniem 
pr^dowym. 


Multimetry cyfrowe 3 i 1/2 cyfry 

MX-450T ACVDCV, AC/DCA (20 A),R,C C °120 
rinwosi r. temp., h^ test diod. buzzer 

MX-480 AC/DCV, Afc/DCA (20 A), R, C 130 
f (20 MHz), hpf, test diod, buzzer 
MX-503 AC/DCV. AC/DCA (10 A), R, dioda 80 
nowosc buzzer, generator 
MX-505 AC/DCV, AC/DCA (1 0 A), R, temp. 95 

test diod, buzzer, holster 

MX-610 AC/DCV, AC/DCA (20 A), R, C. f. 145 
hpg test diod, buzzer, generator 
MX-620 AC/DCV. AC/DCA ( 10 nA-20 A). 150 

R (0.2 GQ), C(1 pF+200 nF).TTL, 
f (20 MHz). Data Hold. Peak Hold. 
ci^gtoSC obwodu. (buzzer), 
test diod. hpg. automatyczne 
wytqczeme zasilama. obejma 
qumowa (hoster). futerat. 

MX-800 ACVDCV, AC/DCA (2 A), R (2 GO) 1 45 
C (0,1 pF - 20 mF), test diod, 
buzzer, holster 

Multimetr samochodowy 311/2 cyfry 

MX-700 DCV, DCA (1 5 A) R, temp. 1 30 

obroty fqt zwarcia stykdw przery- 
wacza wspbtczyrwik wypetnienia 
Cz^stosciomierz cyfrowy 
MX-1100F 8 cyfr UED, 10 ppm, czuto§d 1 5 mV 550 
kanat A 1 Hz- 100 MHz. 1 MO, 150 V 
kanat B: 70 MHz- 1 GHz, 50 Q, 5 V 
Generator funkcyjny z odczytem cyfrowym 
MX-2020 0,02 Hz+2 MHz, 20 ppm, VCF, 570 
U^y = 0,2+20 V. Z^: 50 Q/600 O 
wyswietiacz LED 4 cyfry 
Zestaw pomiarowy 

MX-9300 (dane-patrz obok) 1300 

Wyzej wymiemone ceny podano bez podatku VAT (22%) 


I 
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ESCORT 



Przenosny samochodowy analizator diagnostyczny 
z podswietlanym ekranem LCD (3 przyrzqdy w jednym) 

■ oscyloskop cyfrowy: 

2 kanaty, 20 MHz, czutosc od 5 mV/dz do 200 V/dz, podstawa czasu 
od 50 ns/dz do 20 s/dz, 20 pamieci, 10 pamieci nastaw, wyzwalanie 
wewn./zewn, auto setup. 

■ graficzny analizator samochodowy sprawdza: 

alternator, ABS, akumulator, rozrz^d, wat napedowy, wibracje 
silnika, uktad zasilania paliwem, wydechowy (sonda), 
recylkulacje spalin (EGR), wtryskiwacz, przerywacz, temperature, 
warunki zaptonu cylindrow (PARADE), kompresje wzglednq. 

■ multimetr samochodowy 

3 i 3/4 cyfry (4000), AC/DCV 400 V, AC/DCA (400 mA), 
rezystancja (40 MQ), hold, ciqgtosc, test diody 

RS-232C, wyjscie na drukarke Epson LX/LQ, HP, wspotpraca z przys- 
tawkami cegowymi np. Escort ECT-670 (1000 A), sondy w.n., w.cz., 
zasilanie sieciowe/akumulator NiCd. 

Opis w numerze 5/1996 ReAV 
Cena: 5800 zt + VAT (22%) 

Wielofunkcyjny czestosciomierz 
mierzy : 

-czestotliwosd od 0,0 1 Hz do 3 GHz w trzech kanatach 

- okres od 1 0 ns do 1 00 s 

-szerokosd impulsu i odstep mi^dzy impulsami od 250 ns do 5 s 

- wspotczynnik wypetnienia impulsow 
-wartosb maksymaln^, minimaln^ i sredni^ 

-liczbe obrotow na minute 

ponadto: 

wyswietla symbole funkcji pomiarowych i komunikaty, automatycznie 
wyswietla wyniki operacji matematycznych: B/A, C/A, B+C, C+A, C-A oraz 
odstepy miedzy zboczami impulsow (z roznych kanatow): A+ i B+, A+ i 
B-, A- i B+, A- i B-. 

Opis w numerze 4/1996 ReAV 
Cena: 2900 zt + VAT (22%) 

Palmscope (4 przyrzqdy w jednym) 

■ oscyloskop cyfrowy: 

2 kanaty, 20 MHz, 20 MS/s, 20 pamieci ogl^danych przebiegow, 
system kursorow; 

■ analizator stanow logicznych: 

8 kanatow, probkowanie 50 ns, wybor poziomu TTL/CMOS 

■ czestosciomierz: 

wyswietlanie czestotliwosci (1 ,00000 1 Hz. ..20 MHz) i okresu, 7 cyfr 

■ multimetr cyfrowy: 

3 i 3/4 cyfry, maks. wskazanie 4000, 40-segmentowy bargraf, 

True RMS, DC/ AC V, DC/AC A, rezystancja 

RS-232C, Centronics, zasilanie sieciowe i akumulatorowe NiCd. 

W wyposazeniu dodatkowym: sonda do analizatora stanow 
logicznych, oprogramowanie, przewod do drukarki. 

Cena: 3800 zt + VAT (22%) 



ELC-3131D 
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Mierniki RLC: 

■ Podwojny wyswietlacz 

4 + 3 cyfry z podswietleniem 

■ Pomiar 2 lub 4 przewodowy 
(tylko w ELC-3131D) 

- rezystancja od 1 mfi do 1 0MQ, 
-pojemnosc od 0,1 pF do 10mF, 
-indukcyjnosc od ImH 
do 10000H, 

-dobroc, tangens k^ta 
stratnosci. 

■ Dwie czestotliwosci pomiarowe 
120 Hz i 1 kHz 

■ Pomiar wzgledny, tolerancja, 
wartosb min., maks., srednia, 
autokalibracja. 

■ Doktadnosc podst. 

0,3% (ELC-3131 D) 

0,7% (ELC-131 D) 

Cena: 1 1 90 zt + VAT (ELC-31 31 D) 
490 zt + VAT (ELC-131 D) 








Przy rzqdy pomiarowe firmy ESCORT 

GENERATORY FUNKCYJNE ESCORT EGC-3236 i EGC-3238 

■ Zakres cz^stotliwosci: 0,5 Hz+5 MHz (model EGC-3236); 

0,5 Hz+20 MHz (model EGC-3228). 

■ Cz^stosciomierz do120 MHz, czutosc 25 mVsk (EGC-3236), 

20 mVsk (EGC-3238), maks. rozdzielczosd 0,1 Hz. 

■ Wyswietlacz o dtugosci 8 cyfr, LCD z podswietleniem. 

■ Sygnat wyjsciowy typu: sinus, prostok^t, TTL, CMOS, impuls, pita, FM, 
AM, tone burst, (50 £1). 

■ Amplituda sygnatu wyjsciowego: maks. 10 Vp-p, ttumik -20 dB. 

■ Znieksztatcenia sygnatu sinus: 1% (EGC-3236); 0,75% (EGC-3238). 

■ Regulacja wypetnienia, offsetu. 

■ Regulacja cz^stotliwosci napi^ciem zewn^trznym (VCG): od 0 do 1 0 V. 

■ Przemiatanie liniowe/log - wewnVzewn., wyjscie sygnatu przemiatania. 

■ Modulacja AM/FM: wewn^trzna lub sygnatem zewn^trznym. 

■ Interfejs RS-232C na zamowienie. 




STAC JON ARNY MULTIMETR CYFROWY EDM-3150 

Podwojny, podswietlany wyswietlacz 5 i 1/2 cyfry z bargrafem, 
maks. wskazanie 200000, mierzy z automatyczn^ zmian^ zakresu: 

■ napi^cie state, z rozdzielczosciq 1 pV i doktadnosci^ 0,01%; 

■ prqd staty z rozdzielczosciq 1 00 nA i doktadnosci^ 0,05%; 

■ napi^cie i pr^d zmienny True RMS w zakresie 20 Hz+100 kHz; 

■ napi^cie i pr^d zmienny z natozon^ sktadow^ stat$ (AC+DC); 

■ rezystancjs, pojemnosd, poziom w dBm. cz^stotliwosd i temperature; 
testy diody i ci^gtosci obwodu elektrycznego; 

pomiar wzgl^dny. wartosd aktualna min./maks./srednia. 
interfejsy: RS-232C (standard), GPIB (opcja). 

■ multimetr zawiera tez wszystkie funkcje miernika Escort 97. 

Patrz opis w artykule w numerze 11/96 ReAV 


MULTIMETRY CYFROWE ESCORT 95 I 97 

■ Podwojny podswietlany wyswietlacz LCD 4 i 3/4 cyfry + bargraf, 
maksymalne wskazanie 40000 lub 4000 oraz 99999 przy pomiarze 
czestotliwosci 

■ Mozliwosc pomiaru dwoch parametrow sygnatu jednoczesnie 

i Pomiary rzeczywistej wartosci skutecznej sygnatow zmiennych na tie 


sktadowej statej (AC+DC True RMS) w pasmie 45 Hz+20 kHz . 

■ Wysoka rozdzielczosd: 1 pV (AC/DCV) i doktadnosb: 0,06% 

■ Oprocz pomiarow napi^c i pr^dow umozliwia pomiary: 


n 


0,1 Q + 40 M£2 
1 pF + 10 mF 
0,001 Hz + 10 MHz 
0.1% + 99,9% 
0,1 ms + 2s 
40 nS/IOOGQ 
-40°C + +1372°C 
od 4 £2 do 1200 Q 


- rezystancji w zakresie 

- pojemnosci w zakresie 

- czestotliwosci w zakresie 

- wypetnienia impulsow w zakresie 

- szerokosci impulsow w zakresie 

- konduktancji do 

- temperatury w zakresie 

- dBm dla 20 wartosci impedancj 

- wspotczynnika ksztattu w tym dla pojedynczych impulsow 

■ Wbudowany generator impulsow prostok^tnych 
z wyborem cz^stotliwosci i regulacja wypetnienia impulsow. 

■ Rejestracja w pami$ci wartosci minimalnej, sredniej 

i maksymalnej z serii pomiardw oraz momentu ich wyst^pienia. 
Wbudowany zegar. 

■ Pomiary wzgl^dne w jednostkach zakresowych i w procentach. 

■ Interfejs RS-232C ze specjalnym optozt^czem (wyposazenie dodatkowe). 

■ Sonda temperaturowa typu K ( # ) (wyposazenie dodatkowe). 

UWAGA : (•) - funkcje dost^pne tylko w modelu ESCORT-97 
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Komputer przenosny Velo do wspotpracy z sieciq GSM 



Producenci komputerow 
osobistych zdecydowali si^ 
na masowe stosowanie 
rozwiqzan wzbogacajqcych 
funkcje multimedialne 

T egoroczne targi CeBIT byty miejscem ekspo- 
zycji wielu od dawna oczekiwanych wyro- 
bow, ktore niebawem pojawiq si$ na rynku. 
Wi^kszosc nowych komputerow prezento- 
wanych na targach byta wyposazona w nowe proceso- 
ry Pentium MMX, wzbogacajqce je w funkcje multime- 
dialne. teraz do realizacji wielu z nich wystarczy tylko od- 
powiednie oprogramowanie. Podobnie. wi^kszosc urzq- 
dzen peryferyjnych byta przystosowana do petnienia 
funkcji multimedialnych. Pojawity si§ od dawna oczeki- 
wane media do zapisu ..wielkich porcji" danych multime- 
dialnych, takie jak ptyty CD do wielokrotnego zapisu 
CD-RW, ptyty wizyjne o wielkiej pojemnosci DVD. dys- 
ki magnetooptyczne i media magnetyczne Zip. Jazz 
i LSI 20. 


Ciekawostkq byt prezentowany w stoisku Compaqa kom- 
puter multimedialny Presario 2100 z zegarem 166 MHz. 
w ktorym zamiast dotychczas stosowanego procesora 
Pentium Intela zastosowano tanszy procesor Cyrixa o ar- 
chitekturze MediaGX oraz zestaw uktadow pomocniczych 
DirectRAM i DirectDisplay. Compaq stara si$ zrobic wszy- 
stko. by obnizyc cen§ swoich komputerow (razem z VAT- 
em) do kwoty ok. 1400 DEM (ok. 2500 ztotych). Pierwszy 
z zestawow uktadow pomocniczych przyspiesza dost$p do 
pami^ci systemu, a drugi zapewnia przyspieszenie funk- 
cji graficznych. Monitor 1 4-calowy charakteryzuje si$ wy- 
raznym obrazem o przekqtnej 1 3,2 cala, plamkq 0,28 mm 
i rozdzielczosciq maksymalnq 1024x768 pikseli. Seria 
komputerow Presario zostata zaprojektowana przede 
wszystkim dla klientow kupujqcych po raz pierwszy kom- 
puter do domu, poniewaz ponad 80% gospodarstw domo- 
wych na liczqcych si§ rynkach europejskich nie ma jeszcze 
wtasnego komputera osobistego. Dotqczone oprogramo- 
wanie obejmuje system operacyjny Windows 95, Microso- 
ft Works i encyklopedi? multimedialnq Encarta. Obudowa 
komputerow serii Presario, czama z wbudowanymi gtosni- 
kami, jest swiadomie upodobniona do innych urzqdzen 
domowych. 

W komputerach przenosnych typu palmtop zaczyna bye 
masowo stosowany system operacyjny Windows CE. 
Obejmuje on takie funkcje. jak edytor tekstow Pocket 
Word, arkusz obliczeniowy Pocket Excel i program umoz- 
liwiajqcy dost^p do Internetu nazwany Pocket Internet 
Explorer. Znalazt on uznanie u takich potentatow, jak 
Compaq, Hewlett Packard i Philips. Model Velo 1 Philipsa 
wzbudzat juz wielki aplauz na listopadowej wystawie 
Comdex. Umozliwia on wspotprac^, przez szybkie tqcze 
szeregowe o przeptywnosci 230 kbit/s, z sieciq GSM. 
a w tym wysytanie faksow. listow elektronicznych 
(E-mail) i przeglqdanie stron WWW. Zastosowane rozwiq- 
zania, a mi^dzy innymi zestaw dwoch uktadow scalonych 
Philipsa nazwany TwoChipPIC, umozliwiajq znaezne 
zmniejszenie poboru mocy ze zrodta zasilania, szczegol- 
nie w porownaniu z rozwiqzaniami z kartami PCMCIA. 
Wprowadzenie komputera Velo 1 na rynek jest zapowia- 
dane na lato br. B$dzie on wyposazony w przystawk§ 
Velo Dock, umozliwiajqcq wspotprac^ z komputerem 
klasy PC dziatajqcym w systemie Windows 95. 

Ciqg dalszy na str. 38 



